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1. Giris

Insaat miihendisligi, yiiksek diizeyde teknik bilginin dgretildigi bir miihendislik alanidir. Insaat
mihendisligi 6grencileri, tniversitelerdeki lisans egitimleri sirasinda sektoriin gerektirdigi
pratik/ortiik/giincel teknik bilgileri dgrenmede sorunlar yasamaktadirlar. insaat miihendisligi
mezunlarinin biiyiik bir kismi, egitim programlarinin genel olarak teorik egitimlerden olugsmasi ve
sektoriin ihtiyaclarina uygun olmamasi nedeniyle istihdam sorunu yasamaktadir. Bu sorunlar
sadece istihdami sekteye ugratmak degil, ayn1 zamanda insaat miihendislerinin nitelikli miihendis
olmalarin1 da engellemek olarak goriilmelidir. Bu yilizden deneyimsiz insaat miihendislerinin
sektoriin ihtiyaglar1 dogrultusunda bu alandaki eksikliklerini gidermeleri son derece onemlidir.
Ozellikle miihendislerin is bulmakta daha ¢ok zorlandig1 ya da daha ¢ok ofis tabanli islerde
istihdam edildigi bir pandemi doneminde online 6grenme sisteminin kullanilmasi bu sorunun
asilmasi i¢in en uygun yontem olarak goziikmektedir. Bilgi, giiniimiiziin bilgiye dayal
ekonomisinde kritik bir kaynaktir. Bilgi iki kategoriye ayrilabilir: ortiik bilgi ve agik bilgi. Agik
bilgi, kelimelerle ve sayilarla kolayca kodlanabilir, kilavuzlarda kolayca paylasilabilir ve
dagitilmast kolaydir. Yazili belgeler veya prosediirler olarak saklanabilir ve bagkalarinin
kullanimma sunulabilir. Ortiik bilgi son derece kisisel ve baglama 6zgiidiir ve "Know-how' olarak
tamimlanabilir. Insaat sektdriinde birgok bilgi ortiik bilgidir (know-how) ve deneyime dayalidir.
Genel olarak, kazanilan bilgilerin cogu kaybolur ve 6grenilen dersler projelerin sonunda dagilir.
Know-how'in paylasilmasi ve aktarilmasi, endiistrinin hayatta kalmasi ve ilerlemesi i¢in son derece
kritik olan yeni iriinlerin gelistirilmesi ve yeniliklerin yaratilmasi ile sonuglanan yenilikgi fikirleri
beraberinde getirir.

Bu proje, insaat profesyonellerinin bilgi birikimini ¢evrimigi bir 6grenme platformu aracilifiyla
ingaat mithendisligi 6grencilerine ve deneyimsiz yeni mezunlara aktarmayi amaglamaktadir. Bu
egitim sayesinde ingaat mithendisligi 68rencileri ve yeni mezunlar, insaat sektoriiniin ihtiyaglarina
gore mesleki yeterliliklerini gelistireceklerdir. Ayrica, istihdam olanaklar1 biytik Olgiide
tyilestirilecektir.

Bu kilavuz, ¢evrimi¢i Ogrenme aracinin gelistirilmesi ve uygulanmasina dayali olarak
olusturulmugstur. Profesyonellerin bilgi birikimini elde etmek icin ¢evrimici egitim ydntemlerinin
mevcut uygulamalar1 ve gelecekteki egilimleri bu raporda incelenmistir. Ortak tlilkelerdeki mevcut
uygulamalarin bir karsilastirmasi kilavuza dahil edilmistir. Bu kapsamda, insaat profesyonellerinin
bilgi birikimlerini kesfetmek amaciyla mesleki egitim programina yonelik derslerin de yer aldig

bir el kitab1 hazirlanmustir.
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2. Cevrimici Ogrenmede ileri Teknolojiler

2. 1. Siiriikleyici teknolojiler
Siiriikleyici teknoloji, kullaniciyi, izleyiciyi veya oyuncuyu ¢evreliyormus gibi goriinen ii¢ boyutlu
bir goriintli olusturmak ve boylece bir seye tamamen dahil olduklarini hissetmelerini saglayan,
yalnizca gérme ve ses degil, bir dizi duyu icin bilgi veya uyar1 veren bir teknolojidir. Ogrenciler
icin dersler, 6grencilerin etkilesimli ve ilgisini ¢ceken cesitli araglar ve teknolojiler dahil edilerek
daha siiriikleyici hale getirilebilir. Sohbetler, forumlar ve beyaz tahtalar gibi geleneksel araglar
degerli olsa da daha siiriikleyici bir 6grenme deneyimi yaratmak i¢in daha gelismis teknolojilerle
desteklenebilirler.
Video Konferans yazilimi, siiriikleyici teknolojinin temel bir bi¢imi olarak kabul edilebilir. Sanal
Gergeklik (Virtual Reality, VR) veya Artirillmis Gergeklik (Augmented Reality, AR) kadar
stiriikleyici olmasalar da temel video konferans platformlari, kullanicilarin diinyanin hemen hemen
her yerinden baglanti kurmasina olanak taniyan ve bdylece telebulunma kavramini genisleten
yiiksek diizeyde erisilebilirlik ve rahatlik saglar.
Kullaniciya daha fazla niifuz etmek icin gelismis araglar arasinda Sanal Gergeklik (VR), Artirilmis
Gergeklik (AR), Simiilasyonlar ve Oyunlar, Etkilesimli Videolar ve Multimedya, Gelismis
Ozelliklere Sahip Ogrenme Y&netim Sistemleri (LMS), Isbirlik¢i (6r. Google Workspace, Trello,
Miro), Dokunsal Geri Bildirim Cihazlar1 (kullaniciya kuvvetler, titresimler veya hareketler
uygulayarak dokunma hissini simiile ederek sanal etkilesimlerin gercekg¢iligini artiran) yer alabilir.
Bu tiir araglar ¢ok sayida avantaj getirmektedir. Soyut kavramlart somut ve etkilesimli hale
getirerek deneyimsel 6grenme saglarlar. Gergek diinya baglamini dijital bilgilerle birlestirerek
kullanicinin anlayisi gelistirebilirler. Karmasik kavramlar etkilesimli bir sekilde 6gretmek igin
oyun mekaniklerini ve simiilasyonlar1 kullanilmasi faydali olabilir. Aktif 6grenmeyi, elestirel
diisiinmeyi ve problem ¢dzme becerilerini tesvik etmek gerekir. Ogrenme deneyimlerini
kisisellestirmek i¢in oyunlastirma, uyarlanabilir 6grenme yollar1 ve analitik gibi 6zelliklerden
yararlanilmalidir. Paylasilan belgeler, proje yonetim panolar1 ve zihin haritalar1 gibi araclar
kullanarak grup ¢aligmasini ve projeleri kolaylastirilmalidir.
Bununla birlikte, egitim ortamlarinda siiriikleyici teknolojilerin uygulanmasi, 6zel donanim,
yazilim ve altyap1 gerektirdiginden pahali olabilir. Bu, sinirli biitgeye sahip baz1 kurumlar i¢in bir
engel olabilir. Ayrica, siirlikleyici teknolojilerle sorunsuz bir deneyim saglamak zor olabilir. Teknik
sorunlar veya uyumluluk sorunlar1 6grenme deneyimini bozabilir. Siiriikleyici teknolojilerin sinifa
etkili bir sekilde entegrasyonu, egitimciler i¢in uygun egitim ve destek gerektirir. Yeni
teknolojilerin benimsenmesine karsi direng veya teknik uzmanlik eksikligi, bunlarin basarili bir

sekilde uygulanmasini engelleyebilir. Siirtikleyici teknolojilerin, 6zellikle de VR'nin uzun siireli
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kullanimi, bazi kullanicilar i¢in hareket hastalifina, goz yorgunluguna veya diger fiziksel
rahatsizliklara neden olabilir ve bu da belirli baglamlarda uygulamalarini sinirlayabilir.

Sekil 1, siiriikleyici teknolojilerle egitim siirecinin bir &rnegini gostermektedir. Ogrencilerin,
Motion survey'den dijital bir fotogrametrik yapidan olusturulan bir binanin hafif dokulu bir agim
SketchUp'a nasil aktaracaklarini 6greten bir 6rnek gosterilmistir. Aktarilan goriintii, bir VR gozliigi
ve bir tablet veya PC arayiizii kullanarak ¢ok kullanicilt siiriikleyici bir tasarim ortami olarak

dagitilmaktadir.

Sekil 1
2. 2. Genisletilmis Gerg¢eklik (XR — VR/AR/MR)

Gelismis teknolojiler, ¢cevrimi¢i 6grenme ortamim siirekli olarak sekillendirerek erisilebilirligi,
katilimi ve etkinligi artirmaktadir. Cevrimigi 6grenme iizerinde 6nemli bir etki yaratan bazi ileri
teknolojilerdir; XR (Extended Reality), Sanal Gergeklik (VR), Artirilmis Gergeklik (AR) ve Karma
Gergekligi (MR) kapsayan, bilgisayar teknolojisi ve giyilebilir cihazlar tarafindan olusturulan tiim
gercek ve sanal birlesik ortamlari ve insan-makine etkilesimlerini temsil eden bir semsiye terimdir.
VR teknolojisi, Ogrencileri gercekci sanal ortamlara g¢ekerek uygulamali deneyimler ve
simiilasyonlar saglar. Saglik, miihendislik ve mesleki beceriler gibi alanlarda egitim i¢in faydalidir.
Sanal Gergekligin (VR) yol bakiminda 6grenme siireglerinde kullanimina iliskin e8itim 6rnegi
Sekil 2'de gosterilmistir. Bu konu ile ilgili birkag 6nemli aktivite sec¢ilmis ve VR metodolojilerinin
uygulandigi egitim senaryolari gelistirilmistir. Faaliyetler, buzun ortadan kaldirilmasi, olusumunun
onlenmesi (buz ¢6zme), karin temizlenmesi (temizleme makinelerinin kullanimi ve bakimi) ve yol

kullanicilarina yolun durumu hakkinda bilgi koordine etmektir.
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Equip yourself with the correct PPE before
leavingthe van.

Sekil 2
AR teknolojisi, dijital icerigi gercek diinyanin iizerine yerlestirir ve etkilesimli 6geler ekleyerek
ogrenme deneyimlerini zenginlestirir. AR uygulamalar1 saha gezileri, etkilesimli ders kitaplar1 ve
uygulamali 6grenme etkinlikleri i¢in kullanilabilir. Sekil 3'te insaatta toprak isleri egitimi
sergilenmektedir. EZitim programinin temel amaci, insaat ¢aligmalari sirasinda kaza oranini
azaltmaktir. Egitim, 6zellikle isin verimliligi ve Is Saghg ve Giivenligi (ISG) yonetmeliklerine

vurgu yaparak insaat isleri hakkinda bilgi igerir.
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Sekil 3

MR, fiziksel ve dijital nesnelerin bir arada var oldugu ve gercek zamanh olarak etkilesime girdigi
yeni ortamlar ve gorsellestirmeler liretmek icin gergek ve sanal diinyalarin birlestirilmesidir. Karma
gerceklik, yalnizca fiziksel diinyada veya sanal diinyada ger¢eklesmez, ancak artirilmig gerceklik

ve sanal gergekligin bir karigimidir.
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2. 3. Oyunlastirma

Kapp'a (2012) gore oyunlastirma, "0grencileri motive etmek i¢in oyun tasarim 6gelerinin, oyun
oynama mekaniklerinin, estetigin ve oyun diisiincesinin oyun dis1 uygulamalar i¢in kullanilmas1"
olarak tanimlanmaktadir. Oyunlastirma i¢in evrensel bir terim olmamasina ragmen, ¢ogu bazi
standart Ozellikleri paylasir. Ancak son zamanlarda oyunlagtirma, tabletler, akilli telefonlar veya
bilgisayarlar gibi dijital cihazlarin kullanimiyla platformlar1 veya uygulamalari kullanarak
ogrencileri dijital olarak mesgul etmeye odaklanmistir (Kalogiannakis vd., 2021). Oyun mekanigi,
genellikle oyunlarda bulunan anlati, rozetler, puanlar, merdivenler ve avatarlar gibi uygulama
ogeleri olan oyunun temel pargalaridir. Oyunlastirma, oyunla ilgili tasarim 6gelerinin veya etkinlik
formatlarinin bir egitim baglamina entegrasyonu ile karakterize edilir. Bununla birlikte,
oyunlastirma programlarinin resmi bir siire¢ tasarimi izlenmeden uygulanmadigi bir¢ok durum
vardir. Ogrencilerin psikolojik ihtiyaglar1 ve demografik dzellikleri gibi diger faktorleri hesaba
katmadan prosediirleri takip eder ve bir skor tablosu sisteminin kullanimi gibi unsurlar1 gegici bir
sekilde uygularlar.

Ogretmenler, katilim hedefine ulasmak i¢in sunlar1 yapabilir:
e Bir dizi yonetilebilir mini zorluk sunmak,
e Insanlari motive etmek ve katilimlarim saglamak igin gorevleri kullanmak,
e Basit bir sorgu veya testle baglamak,
e Ogrencilere hatalarmi kesfetme sans1 vermek,.

o Ogrencilere, nerede hata yaptiklarmi agiklayan ve onlara ikinci bir sans saglayan geri

bildirimler vererek ¢alismaya devam etmeleri i¢in motive etmek,

e Ses ve video kullanarak etkilesim kurmak.
Bu baglamda, 6gretmenler (kolaylastiricilar, moderatorler vb.) de katilim saglamaktan sorumludur.
Ornegin, birisi bir soru sorarsa ve kimse yanit vermezse, duyulmuyormus gibi hissedebilir ve
muhtemelen topluluga ait degilmis gibi hissedebilirler. Bu nedenle, boyle bir gonderi oldugunda,
ogretmenler yorum yapabilir ve diislincelerini paylagabilir veya tartistiklar: sey hakkinda daha fazla
bilgi isteyebilirler. Bu, aksi takdirde sessiz kalabilecek olan 6grencileri veya 6grenme toplulugunun
diger iiyelerini diger etkinliklerdeki tartismalara katilmaya tesvik edecektir.
2. 4. Sosyal Aglar

Arastirma sonuglart (Volungeviciené et al 2015) Facebook'un bir sosyal ag ortaminda iletisimi ve
isbirligini, 6gretme ve 6grenmeyi, agikligi tesvik ettigini ve bilginin yayilmasini, tartismalari, bilgi
alimin1 ve bilgi dagitimini sagladigin1 gdstermektedir. Ayn1 zamanda meta-yansitmay1 ve soru

sormayl, tartismay1 ve tartisma moderasyonunu, kesfi ve kaynak analizini kolaylastirir. Ayrica
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ogrencilerin bir grup iginde isbirligi yapmalarin1 ve ilgi alanlarina gore diger gruplarla iletisim
kurmalarini saglar.

Isbirlik¢i 6grenme igin Facebook sosyal ag faydalari su sekilde agiklanabilir:

e Ogrenciler, Facebook'u arkadaslariyla bilgi paylasmak, yeni arkadaslar bulmak, cesitli
gruplar kurmak, kendileri hakkinda bilgi paylasmak, yaygin tartismalar ve kaynaklar

paylagmak i¢in kullandiklari i¢in bir iletisim ve isbirligi araci olarak tanimlarlar.

o Ogrenciler, gesitli arkadas gruplarmin ve organizasyon gruplarinin kuruldugu Facebook'u

kullanmaktadir.
o Ogrenciler, Twitter gibi diger sosyal aglar1 da aktif olarak kullandiklarin1 belirtmektedir.

e Bazi 6grenciler bu agdaki akranlari ve arkadaglariyla iletisim kurmakta ve yeni baglantilar

kurmak icin ¢esitli kuruluslarla isbirligi yapmaktadir.

e Ogrenciler ayrica gerekli bilgileri daha hizli bulmak, farkli gorevleri yerine getirme
deneyimlerini paylasmak, sinavlara hazirlanmak veya belirli gruplardan bitirme tezleri veya
arastirmalar icin bilgi almak i¢in bu aga ¢alisma amacl katilmaktadir.

Sosyal aglarda da dikkat ¢ekici dezavantajlar veya acikliklar bulunmaktadir. Arastirma sonuglari
sadece arkadaslarla iletisim kurma imk&ni saglamakla kalmayip, aynt zamanda tiim kayitl
kullanicilarla ¢evrimici topluluk olusturmaya, yeni baglantilar kurmaya, kisisel profilleri
goriintiilemeye, ¢esitli etkinlik tiirleri hakkinda bilgi edinmeye, bir takvim yardimiyla toplantilar
planlamaya ve kag¢ kisinin bunlara katilmay1 planladigin1 gérmeye olanak tanidigini gosteriyor.
Ogrenciler, miifredat gereksinimleri, sinav igerigi ve ddevleri yapma hakkinda bilgi paylagsmanin
faydalarin1 bulduklarinda, Facebook sosyal agina katilimlarimin tiniversite ¢aligmalar iizerinde
olumlu bir etkisi oldugunu belirtmektedir.

Sosyal aglar, dgrencilere iletisim kurmak, 6grenmek, tartismak, bilgi aligverisinde bulunmak,
indirilen ¢alisma materyallerini yansitmak, degerlendirmek ve derecelendirmek, geri bildirimde
bulunmak ve Internet iizerinde yeni bilgiler edinmek igin daha fazla olanak sunmaktadir. Facebook,
ogrencilerin Leclercq ve Poumay tarafindan gelistirilen 6grenme kaliplarinin ¢ogunu kullandiklar
bir platformdur. Sosyal aglarda 6grenciler bilgi vermekte ve almakta, kaynaklar1 aragtirmakta ve
analiz etmekte, diger ders arkadaslarina tavsiye etmekte, sik sik tartismakta, sorular sormakta,
derslere hazirlanmak i¢in yardim istemekte ve 6grenme siireclerini planlamaktadir.

Sosyal aglarin kullanimi, genel yetkinliklerin gelistirilmesinde 6nemli bir role sahiptir. Sosyal
aglarin kullanimi, Ogrencilerin 6grenme deneyimleriyle ilgili Meta yansimasini kullanma
konusundaki belirli bir isteksizligin {istesinden gelmelerine yardimci olabilir. Calismalari

tartismak, bir 6grencinin motivasyon diizeyini veya c¢alisma kalitesini artirabilir. Facebook'ta

10
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Ogrenim sirasinda 6grenciler bagarili bir sekilde isbirligi yapabilir, 6grenme deneyimi kazanabilir
ve bilgi yonetimi becerileri, temel bilgi islem becerileri, planlama ve zaman ydnetimi, ana dilinde
sozlii ve yazili iletisim, analiz ve sentez kapasitesi, problem ¢dzme ve 6grenme kapasitesi gibi genel
beceriler gelistirebilirler. Otonom ¢alisabilme becerisi, ¢alisma alanindaki temel genel bilgiler, yeni
durumlara uyum saglama kapasitesi, yabanci dilde iletisim kurabilme kapasitesi, takim ¢aligsmasi
becerileri, ikinci dil bilgisi, yeni fikirler liretebilme, elestirel ve 6zelestirel yetenekler ve disiplinler
aras1 bir ekibin parcasi olarak ¢aligabilme becerisi diger yetkinliklerdir.

Facebook sosyal aginin olumsuz yonleri dosya gondermek ve Facebook'a dahil olmaktir. Ankete
katilanlara gore, Facebook'tan ayrilmak ve istenilen dosyalari géndermek igin baska bir arag
bulunmasi gerekmektedir, ¢linkii bu sosyal agin bunun igin bir aracit bulunmaktadir. Arastirmaya
katilanlar, bazi insanlarin Facebook'a ¢ok fazla dahil oldugunu ve sosyal aglarda ¢ok fazla zaman
gecirdigini belirtmistir. Baz1 dgrenciler bu platformdan ¢ikamayacaklarini diisiinmekte ve sonug
olarak 6dev yapmak i¢in daha az zamanlar1 oldugu ve bu nedenle ¢alismalarina zarar verdigini
distinmektedir.

Web tabanlt medyanin tiimii 6grencileri harekete gegmeye motive etmedigi bilinmektedir. Ancak,
sosyal ag s6z konusu oldugunda, 6grenciler daha iyi 6grenme sonuglar1 elde etmek i¢in Facebook'u
tercih etmektedirler. Ayni arastirma, Facebook'un baz1 6grenciler i¢in gereksiz oldugunu ¢linkii
onu kullanmadiklarini ve herhangi bir gruba katilmadiklarini da belirtmektedir. Bunun nedeni, baz
ogrencilerin temel bilgi islem becerilerinden yoksun olmasi olabilir.

Ogrenme siirecinde Sanal Ogrenme Ortami (VLE) kullanmanin dezavantajlar1 sunlardir:

e Bilgi kalitesi: bilginin erisilebilirligi, bilginin kullanigliligi, bilginin giivenilirligi ve bilgi

erigilebilirligi kanallarindaki degisim.

o Kisisel yonii: 6grenme ortamlarinin 6zellikleri, bilgisayar kullanma aligkanliklari, bilgi
secme becerisi ve 0gretmenin bilgisayar okuryazarligi. Bahsedilen gercekler, bireysel bilgi

alma sekline veya bilgi analizinin 6zelliklerine baglanabilir.

o lletisimsel yon: nitelikli destek, iletisim ve katilim. Insan aciklamasi olmadan &grenme,
ozellikle bazen yalnizca bir egitimci tarafindan agiklanabilecek sorularin ortaya ciktigi

durumlarda karmasik olabilir.

e Teknik yonler: bilgisayarlar, aglar ve yazilim. Donanim ve yazilimin pratik kullanimi
teoriden biraz farklidir. Pratik kullanim, yasam tarzi, finansal durum ve digerlerinden
etkilenen teknik ekipmanla kisisel iliskileri agiklamaktadir.

Calisma siirecinde sosyal aglarin kullanimini analiz ederken Discord'dan bahsetmeye deger.

Discord bir VoIP (IP iizerinden Ses) ve anlik mesajlagsma sosyal platformudur. Yazilim baslangicta
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oyun toplulugu i¢in ve oyun topluluguyla birlikte tasarlanmistir. Bununla birlikte, ara¢ oyunlarda
sohbet etmenin Otesine gecmistir ve ¢esitli farkli topluluklarin ilgilenilen konu hakkinda fikir
aligverisinde bulunmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu durum pandemiyle birlikte yeni bir boyut
kazanmistir. Subat 2020'den Temmuz 2020'ye kadar Discord kullanict sayist %47 oraninda
artmistir. Uong ve ark. (2022), Discord'un Vietnam'daki Ingilizce dersleri i¢in bir 6grenme
platformu olarak kullanimini arastirmistir. Islevlerin ¢ogu iicretsiz olarak kullanilabilir oldugu igin
Discord'un kiigiik bir biitceye sahip egitim kurumlar i¢in 6nerilecegini vurgulamislardir. Buna ek
olarak, Ogrenciler genellikle oyun baglamindan platforma zaten asina oldugu bilinmektedir.
Kullanicilar ¢ogu Discord islevini licretsiz olarak kullanabilir. Yalnizca iyilestirilmis ses kalitesi ve
ses kanallarindaki maksimum katilimci sayisinin 50'den fazla katilimerya ¢ikarilmasi aylik temel
iicrete mal olmaktadir.

Erasmus+ Projesi CityGO (021-1-LT01-KA220-HED-000023277) tarafindan yapilan bir 6grenci
anketinde "Discord"a da deginilmistir. Ogrenciler, Discord’un, son derece faydal1 bir ¢evrimigi arag
oldugunu ve 6grenciler tarafindan fikir aligverisinde bulunmak, notlar, eski konular ve hatta daha
yasli/deneyimli 6grenciler tarafindan konulari ve aligtirmalari agiklamak i¢in ¢evrimigi dersler igin
bir forum olarak kullanildigin1 belirtmistir. Ayrica, Discord’un konular1 gruplandirdigir ve
anonimligin bir sey sorarken korku ve utanci azaltmaya yardimci oldugu vurgulanmistir.

Su anda bizim i¢in Discord, bir 1§ birligi araci olarak kullanilmak ic¢in en 1y1 kosullara sahip

platformdur. Discord’un faydalar1 asagida siralanmastir.

e Fiyatlandirma — Discord, temel siiriimiinde tlicretsizdir.

Kullanilabilirlik ve Erisilebilirlik: Discord hemen hemen her isletim sistemi ve cihaz i¢in

kullanilabilir ve bir web tarayicisindan ¢alistirilabilir.

e Ogrencilerin Bilgisi: Discord, oyuncular i¢in diinyanin en popiiler iletisim uygulamasidir.
Muhtemelen, ogrenciler video oyunlari oynuyorsa, uygulamayr zaten her giin

kullaniyorlardir.

e Ogrenci Motivasyonu: Discord, yaklasim olarak bir 6grenme platformu olmadigindan ve
kullanicilar1 tarafindan bu sekilde algilanmadigindan, Moodle gibi tipik LMS'leri
kullanmaktan daha motive edici olabilir.

o Ogrenci Iletisimi: Ogrenciler Discord'da birbirleriyle etkilesime girebilir, sorular sorabilir,

deneyimlerini paylasabilirler.

e Ogpretmen Iletisimi: Ogretmenler 6grencilerle eszamansiz olarak iletisim kurabilir, ayni

zamanda goriintiilii sohbetler veya dersler de yapabilir.

e Forum: Tiim bilgiler, 6grencilerin ve d6gretmenlerin istedikleri zaman erisebilmeleri i¢in
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sunucuya kaydedilir.
2. 5. Yapay Zeka (Al)

Ogrenmeyi gelistirmek, 6gretmenlere yardimei olmak ve daha etkili bireysellestirilmis 6grenmeyi
tesvik etmek icin egitimde yapay zekayr kullanma potansiyeli heyecan verici ama ayni zamanda
biraz goz korkutucu. Yapay zeka egitim sektoriine coktan girmistir. Yapay zekanin uygulanmasi,
egitim gelisiminde stratejik ve kritik bir faktordiir. Ayrica, yapay zeka giderck daha fazla dijital
asistan olarak kullamlmaktadir. Ogretmenlere ve ogrencilere, dgrencilere &zel 6grenme
ihtiyaglarina ve konularina gore ¢ok ¢esitli 6grenme materyallerine erisim saglamak da dahil olmak
iizere cesitli sekillerde yardimci olurlar. Bununla birlikte, giivenlik, giivenlik ve gizlilik endigeleri
gibi bazi riskler yapay zeka gelismeleriyle iligkilidir. Sonug olarak yapay zeka teknolojileri egitim
sektoriinli olumlu ve olumsuz etkilemektedir.

Birgok egitim kurumu, kisisellestirilmis 6grenme sistemleri, otomatik degerlendirmeler, sosyal
medya siteleri ve tahmine dayali analitik gibi makine 6grenimi sistemlerine ve algoritmalarina
dayali cesitli yapay zeka uygulamalarim1 giderek daha fazla kullanmaktadir. Bu yapay zeka
uygulamalari, 6gretmenleri ve dgrencileri, karma yetenekli siniflarda 6gretmek, 6grencilere yazili
caligmalar1 hakkinda ayrintili ve zamaninda geri bildirim saglamak, 6gretmenleri her seyi bilme
yiikiinden kurtarmak ve Ogrencileri gézlemleme, tartigsma, isbirligi i¢cinde bilgi toplama, bilgi
oOlusturma vb. konularda desteklemelerini saglamak gibi gesitli sekillerde destekleyebildikleri i¢in
umut vericidir. Kisisellestirilmis 6grenme sistemleri, 6grencileri ve 6gretmenleri desteklemek igin
yapay zekanin tipik ve degerli uygulamalaridir. Bu uygulamalar, 6grencilere 6zel 6grenme
ithtiyaglarina ve konularina gore ¢esitli 6grenme materyallerine erisim saglamaktadir. Uyarlanabilir
O0grenme ayn1 zamanda yapay zekanin egitimdeki en umut verici faydalarindan biridir. Yapay zeka
tabanli uyarlanabilir 6grenme sistemleri, 6grenmenin etkinligini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in
tasarlanmistir.

Bu avantajlara ragmen, egitim camiasinda mesru korkular ve siipheler bulunmaktadir. Bunlardan
biri mahremiyettir. Mahremiyetin ihlali ve yapay zekanin neden oldugu belirsizlik, egitimde
teknolojinin benimsenmesinin olumsuz yonleriyle ilgili temel konulardir. Veri yonetimi, verilerin
diizenlenmesi, toplanmasi, kontrol edilmesi, saklanmasi, kullanilmasi, arsivlenmesi ve yok
edilmesi sistemini ifade etmektedir. Veri yonetim sisteminin kurulmasi, kurulusun yonetimi ve
idaresi tarafindan formiile edilen acik politika ve prosediirlerle desteklenen belirli bir programa
dayanmalidir. Kurallar, kullanilabilirlik, erisilebilirlik, eksiksizlik, dogruluk, biitiinliik, tutarlilik,
denetlenebilirlik ve giivenlik dahil olmak iizere genel gereksinimleri desteklemek igin gerekli tim
onlemleri icermelidir. Biiyiik veri analitigi ve yapay zekanin etkin kullanimi, her bir teknoloji ile

iliskili faktorlerin uygulanabilirligine baghdir. Bir kisinin bilgi ve analitik becerileri, analiz ve karar
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vermeyi kolaylagtirmak i¢in biiyiik veri analitigini kullanmak i¢in gerekenlerle tutarlidir.

Ozetle, yapay zeka ¢evrimici dgrenmeyi gesitli sekillerde gelistirebilir:

Kisisellestirme: Yapay zeka, bireysel ihtiyaglara gore uyarlanmais kisisellestirilmis 6grenme
deneyimleri saglamak i¢in 6grencilerin 6grenme kaliplar1 ve tercihleri hakkindaki verileri
analiz edebilir. Kisisellestirilmis 6grenme, bireysel 0grencilerin benzersiz ihtiyaglarini,
ogrenme stillerini ve yeteneklerini karsilayarak daha iyi egitim sonuclar1 elde etmelerini
saglamayr amacglamaktadir. Yapay zeka teknolojileri, 6grenci katilimini, 6grenme
verimliligini ve genel egitim deneyimlerini gelistiren uyarlanabilir ve 6zel yaklagimlar

saglayarak geleneksel egitim modellerini doniistiirme potansiyeli sunmaktadir.

Otomasyon: Yapay zeka, idari gorevleri, not vermeyi otomatiklestirebilir ve hatta
ogrencilere gercek zamanli geri bildirim saglayarak egitimcilerin 6gretime daha fazla
odaklanmasina olanak tanimaktadir. Yapay zeka destekli araclar, egitimcilerin 6grenme
deneyimini kisisellestirmesine, 6grenci katilimini iyilestirmesine ve ger¢ek zamanli geri
bildirim saglamasina yardimci olabilir. Ayrica yapay zeka, egitim kurumlarina idari
gorevleri kolaylagtirmada, not verme ve degerlendirmeleri otomatiklestirmede ve kaynak
tahsisini optimize etmede yardimci olabilir. Yapay zekanin egitim yOnetiminde
uygulanmasi, egitimin kalitesini ve etkinligini artirmak i¢in biiyiikk umut vaat etmektedir,
ancak bu teknolojiye potansiyel sinirlamalart konusunda dikkatli ve bilingli bir sekilde

yaklagsmak 6nemlidir.

Erisilebilirlik: Konusma tanima ve metinden sese teknolojileri gibi yapay zeka destekli
araclar, cevrimi¢i 6grenme materyallerini olaganiistii ihtiyaglar1 olan 6grenciler i¢in daha
erigilebilir hale getirmeye yardimci olabilir. Veri analitigi ve makine 6grenimi gibi son
teknolojik gelismeler, 6zel egitime yaklasimimizda devrim yaratma potansiyeline sahiptir.
Egitimciler, o0grenme deneyimlerini kisisellestirmek, ilerlemeyi izlemek ve
kisisellestirilmis destek saglamak i¢in bu teknolojileri kullanarak 6zel ihtiyaclari olan
ogrenciler i¢in sonuglar iyilestirebilir. Dogru yaklasimla veri analitigi ve makine 6grenimi,
ozel egitimi gelistirmek ve 6zel ihtiyaclar1 olan 6grencileri desteklemek i¢in giiclii araglar

haline gelebilir.

Etkilesim: Yapay zeka, sohbet robotlari, sanal gerceklik simiilasyonlar1 ve oyunlastirilmis
icerik aracilifiyla etkilesimli 6grenme deneyimleri olusturarak 6grenmeyi daha ilgi c¢ekici
ve etkilesimli hale getirebilir. Ornegin, egitimde yapay zeka ve siiriikleyici teknolojilere
sahip ciddi oyunlarin kullanilmasi biiylik umut vaat etmektedir. Uyarlanabilirlikleri ve

kisisellestirmeleri ile ciddi egitici oyunlar, goriintiilerin, insan duygularinin, konusma
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tanimanin ve oyunun seviyesini ve karmasikligini kontrol eden bir insan rakibin "orada
olma" etkisini simiile etmek icin akilli ajanlarin kullanimina dayanmaktadir. Su anda
ogretmenler ve Ogrenciler igin programlama becerileri olmadan yapay zekaya ve
stiriikleyici teknolojilere dayali egitici oyunlar olusturmalart igin ¢ok cesitli araglar
mevcuttur: Ornegin, Aurora Neverwinter Nights ara¢ seti, Snap isimli gorsel
programlamaya sahip eCraft2Learn araci, yapay zeka ozelliklerine sahip Scratch, Google
Al kullanarak bilgisayarla gérme modelleriyle AR uygulamalar1 olugturmak i¢in Metaverse

Studio, siiriikleyici uygulamalar i¢in CoSpaces Edu ve EV Toolbox olusturuculari.

e Analitik: Yapay zeka, egitimcilere degerli bilgiler saglamak i¢in dgrencilerin performansi
ve katillmi hakkinda veri toplayip analiz edebilir, iyilestirilmesi gereken alanlari
belirlemelerine ve 6gretim stratejilerini buna gore ayarlamalarina yardimer olabilir.

2. 6. Blok Zinciri
Blok zinciri teknolojisi, ¢cevrimic¢i kimlik bilgilerinin, sertifikalarin ve transkriptlerin giivenligini
ve biitiinliigiinii saglayarak, ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda dogrulanabilir ve kurcalamaya karsi
korumal1 basar1 kayitlar1 saglayabilir. Bu teknoloji, egitim sektoriinii degistirme potansiyeline
sahip, gelismekte olan teknolojilerin heyecan verici bir alamidir. Blok zinciri teknolojisinin
egitimdeki faydalari, Ozgilinliikten 06diin vermeden verilerin yonetilmesinden verilerin
dogrulanmasina kadar uzanmaktadir. Blok zinciri verileri tam seffaflikla 7/24 kullanilabilir ve
dogrulanabilir. Blok =zinciri teknolojisi genellikle diinya c¢apindaki isverenler tarafindan
dogrulanabilen dereceler, transkriptler, 6grencilerin yeterlilikleri, basarilar1 ve mesleki yetenekleri
gibi egitim sertifikalarinin verilmesi ve dogrulanmasi i¢in kullanilir (Alammary vd., 2019). Blok
zinciri teknolojisi, sertifikasyon siirecini  kolaylastirir ve isverenin akademik sonuglarin
dogrulanmas i¢in daha az zaman harcamasi gerekir. Ogrencilerin verilerini paylagsmak igin giivenli
bir platform saglayarak, giiveni artirarak, maliyeti ve seffafligi azaltarak egitim sektoriine fayda
saglayabilir. Bu teknoloji, elbette veri bloklarinda zaman damgalarina gore sirali olarak eksiksiz
bir kayit tutmaktadir. Eski bloklar ve yeni veri bloklari silinemez ve kriptografik algoritma verilerin
tahrif edilmesini dnlemekte ve dolandiriciliklart azaltmaktadir. Blok zinciri teknolojisi, merkezi
olmayan, giivenli, giivenilir ve seffaf sistemler sundugu giivenli bir dagitilmis defter saglamaktadir.
Egitim sektoriinde, blok zincir teknolojisi sinirlt alanlarda uygulanmistir, ancak potansiyeli hala

kullanilmamaktadir. Genis bir uygulama yelpazesi hizla ortaya c¢iksa da ilerleme ¢ok yavastir.
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3. Ortak Ulkelerde insaat Miihendisliginde En Iyi Uygulamalar

Vilniaus Kolegija / Higher Education Institute (VIKO), Almanya, Polonya, Portekiz, Yunanistan
ve Cekoslovakya'dan ortaklarla birlikte CityGO - Siirdiiriilebilir Sehir Paradigmasinda Meydan
Okuma Odakl1 Isbirlik¢i Cevrimigi Topluluklar projesini (Erasmus + Projesi 021-1-LT01-KA220-
HED-000023277) hayata gecirmistir. CityGo projesi, yliksekogretim kurumlarinin dijital bir
ortamda kaliteli ve ilgi ¢ekici probleme dayali 6grenme gergeklestirmelerini saglayan metodoloji
ve materyaller gelistirmeyi amaglamaktadir. Aktif toplulugun amaci, partnerler aras1 6grenmeyi
saglamak, aidiyet duygusu veren ortak deneyimler yaratmak ve katilimcilarin katilimini artirmaktr.
Bu nedenle, bu proje sirasinda konsorsiyum, 6grencilerin Stirdiiriilebilir Sehir'deki belirli toplumsal
zorluklart ¢ozebildikleri, isbirlik¢i cevrimici topluluklarda verimli bir Ogretme/dgrenme
metodolojisi gelistirmeyi amaglamistir.

Proje ayn1 zamanda konsorsiyum {iiyeleri tarafindan halihazirda yiiriitiilen VIPSKILLS ('Gelecegin
Miihendislerinin Pratik Becerilerini Gelistiren Sanal ve Yogun Kurs') projesi ve VIKO'nun ortak
olarak katildig1 diger bazi projeleri de tamamlamaktadir. VIPSKILLS projesi, Bilgi iletisim
Teknolojileri’nin faydalarindan yararlanma gerekliligine odaklandi. Dis degiskenlere bagli olarak
sistemlerin isleyisini simiile etmeye izin veren alt1 e-laboratuvar gelistirilmistir. Proje, bireysel
kullanim i¢in ek e-materyaller saglayarak kisisellestirilmis 68renmeyi ve ortak projelerde
uluslararasi, ¢cok disiplinli ekiplerde isbirligi desteklemektedir. Yenilik¢i VIPSKILLS modiil,
yiiksekogretim programlara dahil edilmistir ve ¢esitli tiniversitelerden gelen dgrencilere 6zel bir
konu olarak sunulmaktadir. Bu modiiliin uygulanmasi, teknik ¢alismalarin ¢ekiciligini arttirmaya
izin vermekte ve mezunlar zorlu uluslararasi isgiicii piyasasinda ¢alismaya hazirlamak igin 6gretim
icerigini pratik yonlerle daha tutarli hale getirmektedir. Proje, santiyelerde kazalarin dnlenmesi
ihtiyacindan kaynaklanan ISG sorunlarini ele almaktadir. Bu kazalar agirlikli olarak yiiksekten,
ozellikle iskelelerden diigme sonucu meydana gelmektedir. Yiiksekte yapilan caligmalar (yani
kaliplar, iskele isleri) insaat isleri arasinda en tehlikeli olanlardan biridir. Bunun baslica
nedenlerinden biri mevcut egitim yontemlerinin yetersiz olmasidir. Aragtirmanin gosterdigi gibi,
is¢iler klasik egitimle ilgilenmektedir. Mobil cihazlarin (akilli telefonlar, tabletler), modern AR
teknolojisinin ve destekleyici medya dosyalarinin kullanimi, ARFAT egitimini ¢ok daha ilging ve
unutulmaz kiliyor. Projelere duyulan ihtiyag, anketler ve dnceki projelerle de dogrulandi (ARCW
— Artirtlmis Gergeklik Teknolojisi kullanimi ile giydirme cepheler i¢in saglik ve gilivenlik
prosediirleri). Hem insaat ¢alisanlar1 hem de isverenler AR kullanimiyla birlikte insaat egitimine
bliylik ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Proje sonucunda basili el kitabi, mobil cihazlar i¢in bir
uygulama ve destekleyici medya dosyalari ile birlikte bir egitim sistemi olusturulmustur. Egitim

tiim ilgililere agiktir ve modern, dijital caga uygun sekilde yenilik¢i yontemler kullanilmaktadir.
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ID4Ex (Immersive Design for Excellence) projesi, Avrupa 2030 biiyiime stratejisinin istihdam ve
egitim Onceliklerini karsilamay1 amaglamaktadir. Proje ayrica, yeni teknolojiler araciligiyla egitim
ve beceri gelistiren ve "diller, konular ve ihtiyaglar arasinda kaliteli dijital igerik tedarikinin
yetersizliginin" altin1 ¢izen EU Roadmap Opening up Education (04/2013) programini
degerlendirmektedir. insaat sektdrii, egitimden tasarim asamasina, santiyeden kullanima ve bakima
kadar hem tedarik zincirinin hem de deger zincirinin yerlerini ve alanlarin1 yeniden diisiinmeye
zorlayan mevcut saglik acil durumu basta olmak {iizere biiylik zorluklarla karsi karsiyadir. Bu
baglamda, sektoriin dijitallesmesi, yalnizca yeniligi tesvik etmek icin etkinlik ve verimlilik
zorluklariyla ytlizlesmek i¢in degil, ayn1 zamanda sektoriin sanayilesmesi i¢in asil dnem tasiyan
becerilerin miikemmelligi ve uzmanlagmasi i¢in de dnemli bir itici giicli temsil etmektedir. Ayrica,
proje inovasyonuna yonelik kapsamli bir tasarim yaklasimi, siirece dahil olan tiim aktorleri ve
paydaslar1 dahil etmek i¢in kapsayici iiriin ve hizmetlere yol agabilir. ID4Excellence projesinin
genel amaci, yeni teknolojilerin kullanim1 ve Anahtar Etkinlestirme Teknolojileri (KET'ler), Sanal
Gergeklik (VR), Siiriikleyici Interaktif Deneyim (lIE) ve gelismis - 3D modellemenin birlikte
kullanimi yoluyla, yapili ¢evre mirasina yonelik ihtiya¢ duyulan beceri ve yetkinliklerin kapsayici

bir yaklagimla gelistirilmesini desteklemektir.
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4. Dersler ve Ders Icerikleri

4.1. Etik

e Ahlak: Ahlak, bir kisinin kisisel inanglarini ifade eden ve ailenin, dinin, toplumun ve
arkadaslarin etkisiyle yonlendirilebilen bir dizi deger/diisiince bigimidir. Ahlaki davrans,
bireyin toplumun iyi ve dogru kabul ettigi standartlara uygun davranisi olarak

degerlendirilir.

e Etik: Etik, toplumsal ahlak kurallarindan daha spesifiktir ve felsefeye dayanir. Etik,
Yunanca karakter ve davranis anlamina gelen "etos" kelimesinden tiiretilmis bir kavramdir
ve dogru bir insan olma, dogru davranma ve degerler hakkinda diisiinme pratigi olarak

tanimlanabilir (Mirsky ve Schaufelberger, 2014; Yildiz vd., 2022).

e Meslek Etigi: Is hayatinda profesyoneller tarafindan kabul edilen ilke ve standartlarn

uygulanmasidir.

e Miihendislik Etigi: Miihendislerin meslek etigi icinde nasil karar vermeleri gerektigini
igerir.

e Etik Kurallar: Etik kurallar veya ilkeler anlaminda kullanilir. Mithendislerin mesleklerini

icra ederken sahip olduklar1 hak, gérev ve yiikiimliiliikleri tanimlar.

e NSPE (National Organization of Professional Engineers) Etik Kurallari: NSPE tarafindan
yayinlanan genel miihendislik etik kodlari, tim diinyada yaygin olarak kabul goren
kodlardir. Miihendisler mesleki gorevlerini yerine getirirken asagidaki kurallara uymak

zorundadirlar.

- Kamu saghigmi, glivenligini ve refahin1 korumak,

- Sadece yetkin olduklar1 konularda hizmet vermeleri,

- Kamuoyunu bilgilendirirken dogru ve objektif olmak,

- Calistiklar isyerine ve temsil ettikleri veya temsil ettikleri miisterilere her zaman sadik

olmak,
- Aldatic1 davranislardan kaginmak,

- Miihendislik mesleginin onurunu, itibarmmi1 ve yararliligmi gelistirmek i¢in onurlu,

sorumluluk sahibi, etik ve yasal degerlere bagli olmak.

4.2. FIDIC (FIDIC)
FIDIC (Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils - Uluslararas1 Miisavir Miihendisler

Federasyonu), 1913 yilinda Isvi¢re'nin Lozan kentinde kurulmus, kurucu iiyeleri Fransa, Belgika
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ve Isvicre tarafindan Avrupa merkezli bir meslek orgiitiidiir. Kurulusun amaci, danismanlarin ve

miihendis derneklerinin mesleki ¢ikarlarini korumaktir. Tiirk Miisavir Miihendisler ve Mimarlar

Birligi (TMMOB), 1987 yilinda FIDIC'e iiye olmustur. FIDIC, isler ve miisteriler, danigmanlar, alt

danigmanlar, ortak girisimler ve acenteler icin uluslararas: standart s6zlesme formlarini, standart

on yeterlilik formlar1 gibi materyallerle birlikte yayinlamaktadir (Bunni, 2013).

Kirmiz1 Kitap: En ¢ok bilinen ve en ¢ok uygulanan sdzlesme tiiriidiir. Tasarimin igveren

veya vekili tarafindan yapildigi projelerde kullanilmak {izere olusturulmus bir kitaptir.

Sar1 Kitap: Sar1 Kitap, elektrik ve/veya mekanik tesisat ve miihendislik isleri veya
tasarlanacak ve insa edilecek binalar i¢in 6nerilir. Tasarim sorumlulugu yiikleniciye ait olsa

da bazi tasarimlar mal sahibi veya miihendis tarafindan da yapilabilmektedir.

Glimiis Kitap: FIDIC'in anahtar teslim projeler i¢in temel so6zlesmesi olan glimiis kitap,
agirlikli olarak son zamanlarda sik¢a karsilagilan EPC (Miihendislik, Tedarik ve Insaat)

projelerinde kullanilmaktadir.

Yesil Kitap: ingaat ve miihendislik islerinin tekrarl ve basit oldugu durumlarda kullanilmasi
onerilen Yesil Kitap, nispeten kiiclik sermaye ile kisa siirede tamamlanacak isler i¢in

uygundur (Sozen, 2015).

4.3. Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)

Yap1 bilgi modellemesi (BIM), ingaat islerinin tasarimi, insast ve bakiminda gorev alanlar

tarafindan paylasilabilecek bir bilgi paylasim siirecini i¢erir. Mimarlik, miithendislik, ingaat ve tesis

yonetimi sektorlerinde tasarim verilerini yonetmek icin bilgi teknolojisi destekli bir yaklagimdir.

BIM Ana Elemanlar:

nD Modelleme: BIM'in temeli n boyutlu modellemede yatmaktadir. Cok boyutluluk,

BIM'in en ¢ok bilinen yontemlerinden biridir.
Parametrik Modelleme: Parametrik modelleme, BIM siirecinin temelini olusturur.

Nesne Yonelimli Modelleme: BIM yaklasiminda bir kap1 veya duvar objesi kullanildiginda

bu obje kendi niteliklerini otomatik olarak kazanir.

Birlikte ¢alisabilirlik: Isbirlikgi sirketler arasinda ve bireysel sirketlerin tasarim, insaat,
bakim ve is siireci sistemleri i¢inde elektronik {iriin ve proje verilerini yonetme ve iletme

becerisi kazanir (Ozorhon, 2018).

BIM Boyutlart

3D BIM: Yapiy1 gorsellestirmekle ilgilidir. 3D modelleme ile detayli gorsellestirme ve

proje paydaslar arasinda koordinasyon yapilabilir. Catisma analizi ile disiplinler arasi
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koordinasyon problemleri insaat 6ncesi ¢ok kisa bir siire igerisinde ¢oziilerek is tekrarinin

Oniine gec¢ilmektedir.

e 4D BIM: Planlama ile ilgilidir. 4 boyutlu model, 3 boyutlu modeli olusturan elemanlarin
geometrik, malzeme ve fiziksel ozelliklerine ek olarak, o 6genin yapiminin baslangic ve

bitis tarihlerinin tanitilmasiyla elde edilir.

e 5D BIM: 5D modeller, 4D modellere maliyet boyutu eklenerek olusturulur. Bu modelleri
olusturan objelere birim fiyat gibi maliyet ile ilgili bilgiler yiiklenerek metraj dl¢ctimleri hizl
bir sekilde elde edilebilmekte ve kapsamli ve geleneksel yontemlere gore maliyet tahminleri

yapilabilmektedir.

e 6D BIM: Binanin siirdiiriilebilirlik hedefleri ile ilgilidir. 6D modeller, binalarda

stirdiiriilebilirligi ve enerji verimliligini artirmada kullanicilara katk: saglar.

e 7D BIM: Bu boyut, enerji kullaniminin hesaplanmasini, malzemelerin siirdiiriilebilirligini,
yonetim perspektifinin daha iyi anlasilmasini ve LEED gibi yesil bina sertifikasyon
sistemleri ile entegrasyonu saglar. Bu model, dogru tesis yonetimi ve varlik yonetimi saglar.

BIM Geligim Seviyesi (LOD)

Gelistirme diizeyi (LOD), AEC endiistrisindeki profesyonellere BIM'in igerigini etkili ve net bir
sekilde belgeleme, ifade etme ve belirleme giicii veren bir dizi spesifikasyondur. Bir endiistri
standard1 olarak hizmet veren LOD, BIM'deki farkli sistemlerin gelistirme asamalarini tanimlar.
Mimarlar, miihendisler ve diger profesyoneller, LOD spesifikasyonlarini kullanarak, daha hizli

yiiriitme i¢in kafa karisiklig1 olmadan birbirleriyle net bir sekilde iletisim kurabilirler (Ozorhon,
2018).

e LOD 100: Model elemanlar1 kavramsal bir gelistirme diizeyindedir.

e LOD 200: Model elemanlariin miktarlari, boyutlari, yerleri ve yonleri yaklasik olarak

belirlenir.

e LOD 300: Model elemanlari, belirli sistemler, miktarlar, boyutlar, sekiller, konumlar ve

yonler agisindan tanimlanir.

e LOD 350: Bir eleman hakkindaki bilgileri tam olarak tanimlar ve bir elemanin diger

bilesenlerle olan iligkisini ve baglantisini ana hatlariyla belirtir.

e LOD 400: LOD 400 seviyesi, g¢esitli elemanlarin yapimi hakkinda temel bilgileri ana
hatlartyla belirtir.

e LOD 500: Model elemanlar uygulama kosullarini temsil eder ve tesis yOnetiminde

kullanilabilir (Oztiirk, 2020).
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4. 4. Cevre, Insaat ve Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik: Siirdiiriilebilirlik, toplumun sosyal, kiiltiirel, bilimsel, dogal ve beseri tiim
kaynaklarimin dikkatli bir sekilde kullanilmasini saglayan ve buna saygiyr esas alan
toplumsal bir bakis agist olusturan katilimer bir siirectir. Siirdiiriilebilirligin ekonomik,

cevresel ve sosyal olmak iizere li¢ boyutu vardir.

Cevresel Strdiiriilebilirlik: Ekolojik tasarim, yesil veya enerji tasarrufu saglayan mimari
gibi bir¢ok kavramla literatiirde de ifade edilebilen c¢evresel siirdiiriilebilirlik, bir bolge
icindeki dogal kaynaklarin ve ¢evresel mirasin korunmasini ve yenilenmesini saglarken,
cevrenin ve ¢evresel 6zelliklerin degerini ortaya ¢ikarma ve artirma kapasitesidir (Isik ve

Aladag, 2017).

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Ekonomik siirdiiriilebilirlik, bir ekonomik sistemin ekonomik
gostergelerinde siirekli ve gelisen bir biiylime yaratma kapasitesi, 6zellikle de niifusun

stirdiiriilebilirligi icin gelir ve istihdam yaratma kapasitesidir.

Sosyal Siirdiiriilebilirlik: Geleneksel sosyal politika alanlar1 ve ilkeleri ile katilimeilik,
sosyal sermaye, ekonomi, cevre ve yasam kalitesi gibi konular1 da kapsayan sosyal
stirdiiriilebilirlik, bireylerin, topluluklarin ve toplumlarin kendileri i¢in sectikleri hedeflere
ulagsmak i¢in bulunduklar1 yerin fiziksel sinirlarin1 da dikkate alarak bir arada yasama
bigimleridir.

Cevre ve Insaat Sektdrii: Insaat sektdrii, insaatin yapilacagi alami ve kullamlacak
malzemeleri segerek, ingaat Oncesinde, dogal kaynaklan tliketerek ve kirlilik {ireterek,
ingaat sirasinda ve en dnemlisi insaat sonrasinda onlarca yildir ¢evreyi etkileyerek hizmet

vermeye devam ederek ¢evreye olan etkisini slirdiirmektedir (Yildiz vd., 2019).

Stirdiirtilebilir Tasarim: Yesil tasarim olarak da adlandirilabilecek siirdiiriilebilir tasarimin
amaci, yetenekli ve duyarl bir tasarim siireci ile olumsuz ¢evresel etkileri tamamen ortadan
kaldirmaktir. Siirdiiriilebilir tasarimlar, ekonomik, ¢evresel ve sosyal sorunlarin ayni anda

ve tek bir sistem olarak ¢oziilmesine yardimci olan tasarimlardir (Yildiz vd., 2020).

Strdiiriilebilir Tasarim Unsurlart:  Siirdiiriilebilir tasarim i¢in  bir rehber olarak
tasarimcilarin - kullanimina yonelik olusturulan kavramsal g¢ergceve incelendiginde,
stirdiiriilebilir tasarim i¢in belirlenen ii¢ temel ilkenin "Kaynaklarin Korunmasi", "Yasam
Déngiisii Tasarimi" ve "Insan Igin Tasarim" oldugu goriilmektedir. Uzak cevresi ile olan
etkilesimine bagl olarak ilkelere dayali strateji ve yontemler tiretildigi goriilmektedir (Isik

ve Aladag 2017; Yildiz vd., 2017).
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Tasarim Unsurlar1 Siirdiiriilebilirlik iliskisi: Ekonomik, sosyal ve ¢evresel kalkinma ile
ilgili gesitli kriterler birbirleri ile yakindan iliskilidir. Ornegin, hava kalitesi nedeniyle saglik
sorunlart ortaya c¢ikabilmekte ve bu da calisanlarin verimliligini diistirmektedir (Yildiz,

2021).

Siirdiiriilebilirlik Degerlendirme Sistemleri: Siirdiiriilebilir veya yesil binalarin insasiyla
birlikte, bu binalarin gergekten siirdiiriilebilir olup olmadigini veya ne 6l¢iide siirdiiriilebilir
oldugunu belirleme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu amagla bircok degerlendirme sistemi

gelistirilmistir ve giinimiizde de gelistirilmeye devam etmektedir.

Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri: BREEAM, LEED, DGNB ve CASBEE
degerlendirme sistemleri, diinya ¢apinda en yaygin kullanilan yesil bina degerlendirme

sistemleri arasindadir (Williams 2007).

Kent ve Mahalle Degerlendirme Sistemleri: Kent degerlendirme araglari, kentlerin
stirdiiriilebilirlik acisindan ger¢ek durumunun anlasilmasini saglar. Mahalle diizeyinde
stirdiiriilebilirlik degerlendirmesi, tiim siirdiiriilebilirlik boyutlarini ve niifus, binalar, arazi
kullanimi, ulagim, su, enerji, biyolojik cesitlilik, hava, jeoloji ve topografya gibi kentsel
sistemin c¢esitli bilesenleri arasindaki sinerjiyi ele alan biitiinciil bir degerlendirmeyi
miimkiin kilar (Y1ildiz ve ark. 2016).

. 9. Uluslararasi insaat Projeleri Yonetimi

Uluslararasi insaat Projeleri: Uluslararasi insaat projeleri, bu projede yer alan yiiklenici,
danigsman veya igverenin farkli lilkelerden oldugu veya bunlardan en az birinin kendi iilkesi
disinda is yaptigr projelerdir. Yurtdis1 miiteahhitlik hizmetleri dogrudan hizmet ihrag
etmekte, bircok sektoriin yeni pazarlar bulmasina katkida bulunmakta, iilkeye doviz
kazandirmakta, istihdam yaratmakta ve sonug olarak ekonominin biiylimesinde énemli bir

rol oynamaktadir (Deresky, 1994 ve Mawhinney, 2001).

ENR: Engineering News Record (ENR), ingaat sektdrii i¢in diinya ¢apinda bir platformdur
ve miiteahhitlerin bir 6nceki yil tilkeleri disindaki faaliyetlerinden elde ettikleri gelirleri baz
alarak her y1l "Diinyanin En Biiylik 250 Uluslararast Miiteahhidi Listesi"ni yayinlar. 2022
verilerine gore agiklanan 2023 yili "Diinyanin En Biiyiik 250 Uluslararas1 Miiteahhidi"
listesinde Cin 81 firma ile ilk sirada yer alirken, Tiirkiye 40 firma ile ikinci, ABD ise 39

firma ile iiglincii sirada yer aldi.

Uluslararas1 Stratejik Is birlikleri: Insaat projelerinin giderek karmasiklagmasi, is
hacimlerinin ve risklerin artmasi, farkli alanlarda giiclii ve zayif yonleri olan kuruluslari,

stratejik ortakliklar kurma ve birlikte projeler iistlenme noktasina getirmistir. Uluslararasi
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ortak girisimler (IJV), stratejik ortakliklarin en yaygin kullanilan seklidir.

Uluslararasi insaat Projelerindeki Kiiltiirel Farkliliklar: Farkli ulusal kiiltiirlere sahip proje
ekiplerinin bu projelerin performansint dogrudan etkileme potansiyeline sahip oldugu
uluslararasi insaat projelerindeki kiiltiirel farkliliklar. Farkli iilkelerde veya ayni projede
birden fazla kiiltiiriin oldugu bir insaat projesinde, bu Kkiiltiirlerin is yapis sekillerini

anlamak, basaril1 bir proje yonetimi i¢in kritik noktalardan biridir.

Uluslararas1 Insaat Projelerinde Kalite Y&netimi: Arastirmalar, sirketlerin uluslararasi
arenadaki basarilarinin bliyiik Ol¢lide iirtin ve hizmet kaliteleri ile ilgili oldugunu
gostermektedir. Kalite siirecinin iki bileseni kalite kontrol ve kalite glivence sistemidir. ISO,
kalite kontroliinii "kalite yonetiminin kalite gereksinimlerini karsilamaya odaklanan kism1"
olarak tanimlar. Kalite gilivencesi, "kalite yOnetiminin kalite gereksinimlerinin
karsilanacagina dair gliven saglamaya odaklanan kismi" olarak tanimlanir (ISO 9000,

2005).

Uluslararasi Insaat Projelerinde Risk Yonetimi: Bir insaat sirketi icin risk yonetimi, mevcut
riskleri belirleme ve miimkiinse ortadan kaldirmak veya etkilerini en aza indirmek i¢in
prosediirleri degerlendirme siirecidir. Her ne kadar bagka higbir sektor i¢in gecerli olan risk
yonetiminden farkli olmasa da ingaat sektoriinii digerlerinden farkli kilan, bir insaat
projesinde risk kaynaklarinin ve dolayisiyla risklerin ¢ok daha fazla olmasi ve siirecin
digerlerine gore ¢cok daha dinamik olmasidir. Uluslararasi ingaat projelerinde tanimlanmast

ve degerlendirilmesi gereken cesitli riskler vardir.

Uluslararas: Ingaat Projelerinde Bilgi Yonetimi: Insaat sektorii gibi proje bazli sektorlerde
bilgi hayati 6nem tasir. Bilgiyi etkin bir sekilde yoneten sirketler, glinlimiiz rekabetci piyasa
kosullarinda maliyet tasarrufu, islemlerde verimlilik, tekrarlayan islerin ve hatalarin

azalmasi gibi avantajlar elde etmekte ve daha yenilik¢i ¢oziimlere ulagsmaktadir (Kivrak,
2008).

Uluslararasi Insaat Sézlesmelerinde Uyusmazliklar ve Uyusmazlik Coziim Yontemleri:
Insaat isleri birgok belirsizligi icinde barindiran islerdir ve proje siiresince islerin
sozlesmede planlandig1r gibi gitmemesi veya taraflarin sozlesmeye farkli yaklagimlar
gelistirmesi yliksek olasiliktir. Bu tiir durumlar yiiklenici, idare veya iiglincii sahislar
tarafindan taleplere yol agar. Projenin giivenli bir sekilde tamamlanmasi i¢in bu iddialarin
dogru bir sekilde ¢oziimlenmesi sarttir. Uyusmazlik ¢oziim ydntemleri genel olarak
miizakere, arabuluculuk, tciincii kisilerin yardimi ve resmi yollara basvurma olarak

incelenebilmektedir (S6zen, 2015).

23



4. 6. Temel iktisat

Iktisat/iktisat Biliminin Ortaya Cikis1: Adam Smith (Liberal Diisiince, 1770'ler), David
Ricardo (Klasik Okul, 1810'lar), Alfred Marshall (Neoklasik Diisiince, 1840'lar), John
Maynard Keynes (Istihdam, Faiz ve Para Genel Teorisi, 1936).

Keynesyen Diisiince: Talep, Tiiketim, Yatirim, Istihdam, Neoliberalizm (1970'ler ve

sonrast).

Uretim Araglari: Somut ve insansiz girdilerin - fabrikalar, makineler ve gelir elde etmek

i¢in kullanilan aletler - tiretim siirecinde kullanilmasi.

Mikroekonomi: Ekonomik konulara ve verimlilige odaklanir. Ne {retilecek, nasil
tiretilecek, kimler igin dretilecek, dagitimda-liretimde-dagitimda verimlilik var mi
sorularina yanit aramaktadir. Arz/Talep, Fiyat, Gelir, Vergi, Siibvansiyon, Piyasa Arzi ile

ilgilenir (Stanford, 2008).

Makroekonomi: Kaynaklarin tam olarak kullanilip kullanilmadig ve biiyiiyiip bliylimedigi
sorulariyla ilgilenir. Issizlik, enflasyon ve biiyiimenin belirleyicilerini inceler. Gayri Safi

Yurti¢i Hasila, Enflasyon, Ekonomik Biiyiime, Ithalat ve ihracat ile ilgilenir.

Yatirim Araclari: Cari Hesap, Hazine Bonolari, Devlet Tahvilleri, Hisse Senetleri, Doviz,

Kripto Para.

Para: Paranin Islevleri, Para Sistemleri, Para Arzi, Bankalarin Para Yaratmasi, Bankacilik

Sistemi.

Para ve doviz kurlari: Yabanci iilke para birimleri ve degisim siirecleri (Talas, 1999).

4.7. Finans
Finansal Yo6netime Giris ve Temel Kavramlar

Sermaye Harcamalari: CapEXx, bir sirket tarafindan miilk, tesisler, binalar, teknoloji veya

ekipman gibi fiziksel varliklar1 edinmek, yiikseltmek ve stirdiirmek i¢in kullanilan fonlardir.

Borg, Kredi, diger Sermaye Edinme Araglari: Bor¢lanma araci, sermaye artirmak igin

kullanilan sabit getirili bir varliktir.

Paranin Zaman Degeri ve Nakit Akisi: Paranin zaman degeri, bugiin elinizde olan paranin
gelecekte elde edeceginiz paradan daha degerli oldugu kavramidir. Paranin zaman degeri
ile ilgili dort ana nakit akisi tiirii vardir. Bir toplu 6demenin gelecekteki degeri, bir yillik
O0demenin gelecekteki degeri, bir toplu 6demenin bugiinkii degeri ve bir yillik 6demenin

bugiinkii degeri.
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Finansal Risk Yo6netimi: Bir kurulusun riske maruz kalmasini azaltmak i¢in mevcut ve olasi

finansal riski degerlendirme ve yonetme siireci.

Yatirim Karar Verme Ydntemleri: Net Bugiinkii Deger (NPV), I¢ Getiri Oran1 (IRR), Geri
Odeme Siiresi, Karlilik Endeksi ve Indirgenmis Nakit Akis1 (DCF) (Agar, 2005).
. 8. Is Hukuku-Etik

Is Hukukuna Giris

Hukuk ve Hukuki Akil Yiirtitme: Hukukun anlami ve eylemle ilgisi hakkinda spekiilatif
gorisler i¢in hukuki eylemler ve kararlar veya gerekceler gelistirme, iizerinde diisiinme

veya gerekce sunma siireci (Barnes vd., 2023).
Uyusmazlik Coziimii/Coziimii: Taraflar arasindaki uyusmazliklarin ¢éziimii siirecidir.

Is Etigi ve Kurumsal Sosyal Sorumluluk: Is etigi, "bir is ortaminda ortaya ¢ikan etik ilkeleri

ve ahlaki veya etik sorunlar1 inceleyen uygulamali etik veya mesleki etik bigimidir.

Sozlesmelerin Niteligi ve Kdkenleri: S6zlesmenin niteligi, bir sézlesmenin taraflarindan
birinin verdigi vaatlerin kendileri i¢in baglayict olacagi cesitli durum ve durumlari

belirleyen bir hukuk dalin1 ifade etmektedir (Akyigit, 2022).

Is Sézlesmeleri: Is sozlesmesi veya is sdzlesmesi, is hukukunda taraflar arasindaki hak ve

sorumluluklari bir pazarliga atfetmek i¢in kullanilan bir sdzlesme tiiriidiir.

Is Hukukunun Temel Ilkeleri: Is¢inin korunmas, is giivencesi, saglik ve giivenlik konularm1

icermektedir.

Calisan/isveren Sorumluluklar: Isyerinde giivenlik, saglik ve refah konusunda
igverenleriyle is birligi yapmalidir. Kendisinin veya bir baskasimin giivenligini veya
sagligin tehlikeye atabilecek herhangi bir uygunsuz davranista bulunmamali / igini dikkatli
ve ciddi bir sekilde yapmalidir. Baz1 durumlarda, sik sik ise gec kalirlarsa veya ¢ok sik
devamsizlik yaparlarsa veya iyi bir sebep olmadan ise gelirlerse kovulabilirler veya disiplin

cezasi alabilirler (Duman, 2024).

Is S6zlesmesinin Askiya Alinmasi / Feshi: Askiya alma, disiplin siirecinin bir parcasidir ve
genellikle bir iddiada bulunulduktan sonra, ancak sorusturma baslamadan once tetiklenir.

Fesih, bir disiplin siirecinin sonucudur.
9. Bilgi Teknolojileri (BT)

Eklemeli Imalat - 3D Baski: Eklemeli imalat ydntemi, tasarimda ve birden fazla

malzemeden olusan pargalarin imalatinda esneklik saglayan bir imalat yontemidir.
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Akilli Bina Teknolojisi: Enerji verimliligini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in bina igerisindeki
sistemler kapsaminda tiim bina i¢in enerji kullanimi kontrolli bir sekilde

gerceklestirilmektedir.

Bulut Bilisim (Cloud Computing): Tiim verilerin, bilgilerin, belgelerin, yazilimlarin ve
uygulamalarin internet bulutu lizerinde sanal bir depoda saklanmasini ve internet tizerinden

erisilmesini saglayan bir teknolojidir.

Biiylik Veri: Geleneksel veri tabani teknikleri kullanilarak islenemeyen ve ¢esitli dijital

igeriklerden olusan, farkli hacimlerdeki heterojen verileri tanimlayan yeni bir kavramdir.

Radyo Frekansi Tanimlama: Bu sistem yalnizca iriinleri tanimlamakla kalmaz; ayni
zamanda triinlerin konumuna iligkin verileri ve yasam dongiisti boyunca {iretilen bilgileri
de saglar. Bu bilgiler, {iriiniin liretim asamasindan baslayarak depolanmasini, satilmasini,
tilkketilmesini ve tiiketildikten sonra geri doniistiiriilmesini saglayacak tiim islemleri

icermektedir.

Sanal ve Artirilmis Gergeklik: Sanal Gergeklik ortami, kullanicilarin sanal diinyay1 gergek
hayatta deneyimlemeyi ¢esitli kurgularla birlestirerek kurgulanmis veya simiile edilmis bir
ortama katilmalarin1 saglayan teknolojiler biitiiniidiir. Artirilmis gerceklik, akilli telefonlar,
tabletler ve sanal gerceklik gozliikleri sayesinde ses, goriintli, animasyon ve hologram gibi
bilgisayar tarafindan olusturulan dijital unsurlar1 ger¢cek zamanli olarak bulundugumuz

ortama yerlestirerek yeni bir alg1 ortami yaratmaktadir.

Lazer Tarama Teknolojileri: Lazer tarama teknolojisi, optik-mekanik bir 6l¢iim teknigidir.
Lazer tarama ile obje ve yakin ¢evresine ait ii¢ boyutlu konum bilgisi ¢ok kisa stirede elde
edilir. Alic1 ile nesne arasindaki mesafe, elektromanyetik bir enerji olan lazer 1g1minin

seyahat siiresi ile belirlenir.

Mobil Cihaz Yonetimi: Yeni teknolojilerin en yaygin olarak kullanildigi mobil cihazlarin
kolay kullanimli uygulamalar1 ile ¢alisanlar isteyken bile nemli proje bilgilerine ulasabilir,

bu bilgileri belgeleyebilir, paylasabilir ve diizenleyebilirler.

BIM: Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM), bir tesisin fiziksel ve islevsel 6zelliklerinin dijital bir
temsilidir. BIM, bir tesisle ilgili bilgilerin paylasildigi ve yasam dongiisii boyunca alinan
kararlar icin giivenilir bir temel olusturan ortak bir bilgi kaynagidir; en erken tasarim

asamasindan yikim siirecine kadar tiim yasam dongiisiinii kapsar.

4. 10. Beton Isleri

Cimento ve Cimento Cesitleri: Portland Cimentosu bir marka adi degil, bir ¢cimento tiirtidiir.
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Birgok c¢imento {ireticisi Portland Cimentosu iiretmektedir. Betonun priz siiresini
diizenlemek i¢in son 6giitme isleminde al¢1 eklendigi kalsiyum, silikon, aliiminyum, demir
ve az miktarda diger bilesenlerin yakindan kontrol edilen bir kimyasal kombinasyonu

kullanilarak yapilan betonun temel bir bilesenidir (Erdogan 2016).

Hazir Beton Sistemi: Hazir beton (RMC), her bir 6zel is gereksinimine gore bir beton

santralinde iiretilen ve daha sonra "kullanima hazir olarak" santiyeye teslim edilen betondur

Beton Dayanim Testleri ve Smiflari: Betonun basing dayaniminin 6l¢iisii olan MPa,
denet¢ilerin beton ¢atlamadan veya bozulmadan 6nce betona uygulanabilecek maksimum
basinct bilmelerini saglar. Siniflar, 10'dan baslayarak bese kadar artan sirada siralanir.
Siniflar, insaat bittikten sonraki 28 giinii takiben karisim i¢in kapsamli bir gii¢ saglar. Oyle
ki, C10'un 10 newton, C15, C20, C30'un sirastyla 15 newton, 20 newton ve 30 newton

kuvvete sahip oldugu yorumlanir (Anderson ve Dewar, 1993).

Betonun Yerlestirilmesi: Kovalar, hazneler, manuel veya motorlu arabalar, oluklar ve damla
borular, konveyor bantlari, pompalar ve asfaltlama ekipmanlari ile gergeklestirilir. Beton,

katmanlarin pndmotik olarak uygulandig: piiskiirtme beton islemi ile de yerlestirilebilir.

Betonun Sikistirilmasi: Sikistirma, yeni yerlestirilmis betondan sikisan havayr disar1 atan
ve betonun yogunlugunu artirmak i¢in agrega parcaciklarini bir araya getiren islemdir.

Betonun nihai mukavemetini 6nemli 6lgiide arttirir ve takviye ile bagi gliglendirir.

Beton Katkis1: Beton katkilari, taze veya sertlesmis betonun islenebilirlik, dayaniklilik veya
erken ve nihai mukavemet gibi belirli 6zelliklerini gelistirmek icin beton karistirma

sirasinda eklenen dogal veya iiretilmis kimyasallar veya katki maddeleridir.

Beton Islerinin Sorunlar1 ve Cdziimleri: Betonla ilgili sorunlar arasinda ingaat hatalari,

pargalanma, kire¢clenme, catlama, ¢iceklenme, erozyon, dokiilme ve patlamalar yer alir.

Soguk Hava Kosullarinda Beton Dokiimii: Soguk sicakliklara maruz kalan betonun ilk sete
ulagmasi daha fazla zaman alacaktir, bu da bitirme ekibinin daha uzun siire orada kalmasi
gerektigi anlamina gelebilir. Riizgar siperleri, betonu (ve isgileri) hizli sicaklik diisiislerine

ve ¢ok hizli buharlagsmaya neden olabilecek riizgarlardan korumaya yardime olabilir.

Sicak Hava Kosullarinda Beton Dokiimii: Sicak hava kosullarinda, yerinde birtakim
faktorler betondan optimum performans elde edilmesine karsi ¢aligabilir. Diisiik bagil nem
ve kuvvetli riizgarlarla birlestiginde, yerlestirme ve bitirme 6zel bakim gerektirir.

11 Zemin Mekanigi

Topragin Fiziksel Ozellikleri ve Siniflandirilmasi: Topragin fiziksel 6zellikleri arasinda
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renk, doku, yapi, gozeneklilik, yogunluk, kivam, agrega stabilitesi ve sicaklik yer alir. Bu
Ozellikler s1izma, erozyon, besin dongiisii ve biyolojik aktivite gibi siirecleri etkiler. Toprak,
dokusuna gore kum, silt ve kil olmak iizere li¢ ana tiire ayrilabilir. Bununla birlikte, bunlarin
yiizdesi degisebilir ve bu da tinli kum, kumlu kil, siltli kil vb. gibi daha bilesik toprak
tiirleriyle sonuglanir (Das, 2022).

Toprak ve Su iliskisi: Su tutma kapasitesi oncelikle toprak dokusu ve organik madde
tarafindan kontrol edilir. Daha kii¢lik pargacikli topraklar (silt ve kil), daha biiyiik kum
pargaciklarina sahip olanlardan daha biiyiik bir yiizey alanina sahiptir ve genis bir yiizey

alani, bir topragin daha fazla su tutmasina izin verir.

Toprakta Konsolidasyon Oturmasi: Suyun bosluklardan atilmasi ve sikismasi nedeniyle tam
doymus topragin zamana bagli dogal siireci, bosluklardan havanin disar1 atilmasi nedeniyle

kismen doymus topragin anlik yapay bir siirecidir (Ozaydn, 2011).

Zeminlerin Gerilme-Gerinme Davranisi: Zemin gerilmesi, gomiildiikten sonra kaplama
yiizeyine uygulanan basing veya ¢ekme miktaridir. Gerilme-gerinim iliskileri agisindan,
toprak, gevsek veya yogun olmasina veya normal olarak konsolide mi yoksa asir1 konsolide
mi olduguna gore genis bir sekilde kategorize edilebilir. Herhangi bir malzeme i¢in gerilme-
gerinim iligkisi, tasarlanmis bir sistemin pargasi olarak kararliligin1 analiz etmek igin

kullanilir (Y1ldirim, 2009).

Toprak Mukavemeti: Toprak mukavemeti, sikistirmaya neden olan gerilmelere kars1 direng
gosterir ve sikistirma ile artma egilimindedir. Bununla birlikte, ayn1 kiitle yogunlugu ve
nem igeriginde, iyi yapilandirilmis bir toprak, nemli kosullar altinda zayif yapilandirilmig
bir topraktan daha iyi strese direnir. Islak bir toprak genellikle kuru bir topraktan daha

zayiftir.

Zemin lyilestirme Yontemleri ve Uygulamalari: Katki maddeleri ile stabilizasyon ve derz
dolgu yontemleri kullanilarak yapilan zemin iyilestirmesi. Toprak stabilizasyon yontemi,
toprak parcaciklarin1  birbirine baglayarak toprak mukavemetini artirmak ve
sikistirilabilirligini azaltmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Katki maddeleri veya

harglar, gerekli stabilize edici etkiyi saglamak i¢in toprakla karistirlir.

Ingaatta Jeoteknik Riskler: Oturma, gerek yer hareketlerinin gerekse uygulanan artan diisey
basinglarin neden oldugu diisey yer hareketleridir. Cokme, yer alt1 hareketinin neden oldugu
kademeli oturma veya ani batmadir. Konsolidasyon, bina yiiklerinin uyguladig1 basinglarin
neden oldugu kademeli "oturma", suyu yavasca alttaki topraktan disar1 itilmesidir.

Kabarma, topragin sismesi ve genislemesi sonucu olusan, bazen de asir1 yiiklii topraklarin
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kaldirilmasindan sonra meydana gelen yukari dogru yer hareketidir (Kumbasar ve Kip,
1999).
.12, Temel Miihendisligi

Temel Miihendisligine Giris

Temel Tiirleri: S1g temel: Bireysel temel veya izole temel, birlesik temel, Serit temel, Radye

veya hasir temel. Derin Temel: Kazikli temel, Delinmis Saftlar veya kesonlar.

Yapisal Temel Tasarimi: Yapisal temeller, bir binanin temelini olusturan ve onun yiiklerini
topraga ileten yapisal elemanlardir. Amaglari, bu yiiklerin tirettigi strese hatasiz bir sekilde
direnmek, yapinin toprak hareketleri yoluyla oturmasini sinirlamak, devrilmeyi sinirlamak

ve yapiy1 sabitlemektir.

Istinat Yapilar1: Istinat yapilari, Toprak malzemelerini veya suyu yerinde tutan veya Toprak
malzemelerinin veya suyun bir alana girmesini engelleyen duvarlar, barajlar, bariyerler
veya kutulardir. Ayrica istinat yapilari, binalar i¢in temel platformlari, yollar, kopri
dayanaklar1 ve rihtimlar gibi yapilar i¢in saglam ve dengeli ylizeyler olugturmak amaciyla

da kullanilir (Das, 2022).

Zemin Ankrajlari: Zemin ankrajlar1 veya geri tepmeler, bina ve insaat miihendisligi
yapilarim gegici veya kalici olarak tutmak, kisitlamak ve desteklemek i¢in kullanilan ¢ok

yonlii cithazlardir. Kurulum yontemi, zemin kosullarina bagl olarak degisir.

Derz Perdesi: Harg perdesi, bir barajin temelini sizintidan koruyan ve ilk ingaat sirasinda
veya onarim sirasinda yapilabilen bir bariyerdir. Ek olarak, temelleri giiclendirmek ve

dokiilmeleri kontrol altina almak i¢in kullanilabilirler.

Yiizeysel Temel: Genellikle destek diizleminin derinliginin temelin genisliginden daha az
(0,25 ile 1 arasinda), genellikle 0,5 ile 4 metre arasinda oldugu ylizeysel bir temel olarak

adlandirilir.

Yayilmis ve Siirekli Temel: Siirekli temeller en yaygin olarak kii¢lik binalar ve evler i¢in
kullanilir. Bu tiir bir yap1, temel duvarinin temel levhanin {izerine uzanmasini gerektirir. Bu

temeller bir¢ok toprak kosulunda sorunludur.

Hasir Temel: Bir binanin altindaki tek bir biiyiik siirekli dikdortgen veya dairesel levhadan
olusan hasir (veya radye) temel, bir yapinin tiim yiikiinii tasir ve dagitir. Radye temeller
ayni anda birden fazla kolon ve duvari destekleyebilir ve yiikii yapinin oturum alaninin

tamamina yayabilir.

Keson Temel: Iskele temeli olarak da adlandirilan keson temel, kdprii ayag: olarak, beton
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bir barajin ingasinda veya gemilerin onariminda kullanilan su ge¢irmez bir istinat yapisidir
(Uzuner, 2023).
.13. Deprem Miihendisligi

Deprem Miihendisligine Girig

Deprem Dalgalari: Bir depremde kayan kaya, Diinya i¢inde veya ylizeyi boyunca hareket
eden sismik dalgalar adi verilen titresimlere neden olur. Dort ana sismik dalga tiirii P

dalgalari, S dalgalari, Love dalgalar1 ve Rayleigh dalgalaridir.

Deprem Spektrumu: Tepki Spektrumu, Fourier Spektrumu. Bir tepki spektrumu, ayni temel
titresim veya sok tarafindan harekete zorlanan, degisen dogal frekanstaki bir dizi osilatoriin
tepe veya kararli durum tepkisinin (yer degistirme, hiz veya ivme) bir grafigidir. Gligli
deprem ivmesinin Fourier genlik spektrumu en dogrudan ve yaygin olanlardan biridir.

Gliclii deprem sarsintisinin frekans icerigini tanimlamak i¢in kullanilan fonksiyonlar.

Diinyanin Depremselligi: Depremsellik, belirli bir cografi konumdaki deprem olusumlarini,
mekanizmalarin1 ve biiylikliiglinii kapsayan bir 6l¢tidiir. Bu nedenle, bir bdlgenin sismik

aktivitesini Ozetler.

Deprem Miihendisliginin Yapisal Dinamigi: Deprem miihendisliginin yapisal dinamigi:
Mathematica ve Matlab kullanarak teori ve uygulama, insaat ve yap1 miihendislerine ve
ogrencilere, yapilarin depremlere dinamik tepkisi ve bu tepkileri degerlendirmek icin

kullanilan yaygin analiz teknikleri hakkinda bir anlayis saglar.

Yer Hareketi ile Indiiklenen Yapilarin Titresimi: Yer hareketi, deprem uyarimi, yiiksek
patlayici veya niikleer cihaz patlamalari gibi herhangi bir sayida kaynaktan kaynaklanabilir.
Bu gibi durumlarda, kaynak uyarmasi, birincil yapinin veya tesisin ve bir¢ok parcasinin
biiylik bir titresimine ve ayrica tesisin insa edildigi zeminin gegici ve kalict olarak
cevrilmesine ve donmesine yol acabilir. Patlamalar, siiriiklenme ve yandan asir1 basinglara,

balistik ejektalara ve termal ve radyasyon etkilerine neden olabilir.

Yapisal Diizensizlikler: Yapisal konfiglirasyonlardaki diizensizlikler, kiitle diizensizligi,
rijitlik diizensizligi (yumusak kat), diisey geometrik diizensizlik, diisey kuvvete direngli
elemanlarda diizlem igi siireksizlik, mukavemet diizensizligi (zayif kat), yiizer/saplama
kolonlar1 ve iki ana plan yoniinde diizensiz salinim modlarini i¢ceren diisey diizensizlik veya
burulma diizensizligi, yeniden giris koseleri, dosemeyi igeren plan diizensizligi olabilir
kesikler/agikliklar, dikey elemanlarda diizlem dis1 ofsetler ve paralel olmayan yanal kuvvet

sistemleri veya her ikisi (Sheahan vd., 2015).
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Yapilarin Deprem Sirasindaki Davraniglari: Depremin biiyiikliigii ve mesafesi ile yapinin
periyodu ve soniimlenmesinin etkisini gosteren tepki spektrumu egrileri ile tanimlanir.
Gigclii yer hareketi sirasinda yiiksek elastik gerilmeler gelisir, bu nedenle bir tiir limit

tasariminin arzu edilirligi belirtilir.

Binalarda Sismik Analiz: Bir binanin deprem tepkisinin hesaplanmasini igeren yapisal
analizdir. Depreme egilimli alanlarda, yapisal tasarim, deprem miihendisligi veya yapisal

degerlendirme ve giiclendirmenin (yap1 mithendisligi) bir unsurudur.

Geoteknik Deprem Miihendisligi: Geoteknik deprem miihendisligi ve jeodinamik,
geoteknik mithendisliginde sismik problemlerin nasil ¢6ziilecegi ve deprem veya patlatma,

tasima vb. durumlarda kaya ve zeminin dinamik 6zelliklerinin anlagilmasi ile ilgilidir.

Sismik Dayanikli Celik Yapilar: Depreme dayanikli yapilar, sismik olarak indiiklenen
hareketi bir ara¢ kombinasyonu yoluyla emer ve dagitir: soniimleme, titresen bir yapinin
saliimlarinin genligini azaltirken, siinek malzemeler (6rnegin ¢elik) dnemli dlglide elastik

olmayan deformasyona dayanabilir.

Depreme Dayanikli Bina i¢in Yapisal Tasarim: Mimarlar ve miihendisler, esnek temeller,
sOniimleme, titresim saptirma teknolojisi ve perde duvarlar, ¢apraz destekler, diyaframlar
ve momente dayanikli cergeveler araciligiyla depreme dayanikli binalar tasarlar. Bu
yenilikler, bu tiir binalarin miisterileri i¢in maksimum istikrar ve giivenlik saglamak i¢in
gereklidir (Chopra, 2019).

.14, Betonarme Projeler

Temel Sec¢imi ve Tasarimi: Temel tasarimi, herhangi bir ingaat projesinin 6nemli bir
asamasidir ve yapi i¢in yeterli destegi saglayacak uygun temel tipini ve tasarimini
belirlemek icin topragin ve diger sahaya 6zgii faktorlerin kapsamli bir analizini igerir

(McCormac, 2015).

Ingaatta Kolon ve Kiris Tasarimi: Kolon tasarimu, stabilite ve giivenligi korurken tasiyacagi
yiikii destekleyebilecek yapisal bir kolon icin boyut, sekil ve malzeme gereksinimlerinin
belirlenmesi siirecini ifade eder. Kiris tasarimi, yap1 miihendisligi tasariminda genis bir

alan1 kapsayan genis bir konudur. Kiris, yapilarin temel elemanlarindan biridir (Dogangiin,
2008).

Donat1 miktarlarinin tahmini: Betonarme hesabi, doseme, merdiven ve ¢at1 hesaplari igin

yiik hesabi yapilarak bulunur.

Deprem Yiiklerinin Hesaplanmasi: Bir binaya uygulanacak toplam yanal deprem
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kuvvetinin belirlenmesi i¢in genel yontem, F = ma gibi basit bir denkleme dayanmaktadir.
Kuvveti (F) binanin kiitlesi (m) ve yer sarsintisindan kaynaklanan yatay ivme () ile
iligkilendirir.

Modelleme ve Yapisal Analiz Yazilimlari: Yapisal analiz yazilimlari, karmasik yapilari
analiz etme ve hassasiyet, zaman verimliligi ve kodlara uyum saglama kapasitesi nedeniyle
onemlidir. Yap1 miihendisleri, yapilar1 verimli bir sekilde analiz etmek ve tasarlamak i¢in
bu giiclii araclar1 kullanir, yapinin genel verimliligini ve giivenligini artiran. insaat ve yap1
miihendisliginde ¢ok dnemli bir rol oynayan yapisal analiz yazilimlarinin kullanilmasiyla

verimli yapilar i¢in kapsamli bir ¢éziim elde edilebilir.

Giclii Kolon Zayif Kirig Kosullari: Herhangi bir yiiksek katli binanin bir kirisi arizalanirsa,
yalnizca 0 belirli kata etki eder, ancak bir yapr siitunu arizalanirsa, tiim binanin

arizalanmasina yol agacaktir. Bu nedenle, bu giiclii bir kolon zayif kiris tasarimi gerektirir.

Kesme Kuvveti: Bir yapisal elemanin enine kesitine paralel hareket ederek deforme
olmasina veya bozulmasina neden olan i¢ kuvveti ifade eder. Kesme kuvveti, kirigler,
kolonlar ve dosemeler gibi ¢esitli yap1 elemanlarinin yapisal davraniginin anlagilmasinda ve
giivenlik ve stabilitesinin saglanmasinda 6nemli bir husustur (TS 500, TS 498, Deprem

Bolgelerinde insa Edilecek Binalar Hakkinda Yonetmelik, 2018).

Betonarme Projelerin Okunmasi

. 15. Ulastirma Projeleri

Otoyol: Karayollarma Giris ve Temel Kavramlar, Otoyol Kapasitesi, Karayollarinin
Siiflandirilmasi, Karayollarinin Yasam Dongiisii Maliyetleri, Otoyol Projelerinin Tasarimi

(Khisty, 2017).

Demiryolu: Demiryollarina  Giris ve Temel Kavramlar, Demiryolu Kapasitesi,
Demiryollarinin ~ Siniflandirilmasi, Demiryollarmin = Yasam Dongiisii  Maliyetleri,

Demiryolu Projelerinin Tasarimi (Yayla, 2015)

Havayolu: Havaalanlarma Giris ve Temel Kavramlar, Havaalan1 Kapasitesi,
Havaalanlarinin Siniflandirilmasi, Havaalanlarinin Yasam Dongiisii Maliyetleri, Havaalani

Projelerinin Tasarimi
Kopru

Tiineller (Evren ve Diindar, 2016).

4.16. Su Yapisi Projeleri

Hidrolik ve Su Kaynaklar1 Miihendisliginin Tarihsel Gelisimi: Su kaynaklar1 miihendisligi,
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hidrolojik dongiiniin nicel ¢aligmasidir. Diinyanin atmosferini, karasin1 ve okyanuslarin
birbirine baglayan suyun dagilimi ve dolagimini inceler. Yiizey akisi, sizma (yeralt1 suyu
akisini yenileyen), yiizey depolanmasi ve buharlagsma gibi yagis ve soyutlamalar arasindaki
fark olarak Olgilir. Uygulamalar arasinda kentsel su temini yonetimi, kentsel firtina-

kanalizasyon sistemlerinin tasarimi ve tagskin tahmini yer almaktadir (Mays, 2019).

Barajlar: Suyu tutmak ve seviyesini yiikseltmek, elektrik {iretmek i¢in veya su temini igin

kullanilan bir rezervuar olusturan bariyerlerdir.

Baraj Tiirleri: Kemer Baraji, Payanda Baraji, Batardo, Derivasyon Baraji, Dolgu Baraji,
Yercekimi Baraji, Hidroelektrik Baraji, Endiistriyel Atik Baraji, Yigma Baraji, Tasma

Baraji, Diizenleme (Korfez Sonrasi) Baraji, Eyer Baraj1 (veya Hendek)

Barajlarin Isletilmesi ve Bakimi: Bir barajin diizgiin bir sekilde isletilmesini ve bakiminin
yapilmasini saglamak i¢in sistematik prosediirler bulunmaktadir. Yeterli isletme ve bakim,
barajin siirekli gilivenli isleyisini ve baraj ile rezervuarin siirekli verimli kullanimini

saglamak i¢in kritik 6neme sahiptir.

Barajlarin Tasarlanmasi: Baraj dayanikli olmali ve erozyona kars1 giivenlik saglanmalidir.
Daha uzun bir kullanim émriine sahip olmali ve stabil olmalidir. Barajin doygunluk ¢izgisi
mansap yiiziinde olmalidir. Baraj gévdesi ve barajin temeli borulamadan giivenli olmalidir

(Agiralioglu, 2004).
Baraj Projelerinin Okunmasi

Barajlarda Enerji Uretimi: Bir hidroelektrik baraji, bir barajin arkasindaki bir su
rezervuarinda depolanan potansiyel enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiriir - mekanik enerji
ayn1 zamanda kinetik enerji olarak da bilinir. Su barajdan asagi akarken, kinetik enerjisi bir

tiirbini dondiirmek i¢in kullanilir.

Hidroelektrik Santrallerin Insas1 ve Isletilmesi: Hidroelektrik santrallerinde su, bir borudan
veya cebri borudan akar, daha sonra elektrik iiretmek i¢in bir jeneratore gii¢ saglamak i¢in
donen bir tiirbindeki kanatlar1 iter ve dondiiriir. Konvansiyonel hidroelektrik tesisleri,
nehrin akimtisinin  kuvvetinin bir tiirbin ilizerinde basing uyguladigi nehir akintisi

sistemlerini igerir.

Kentsel Atik Su Yonetimi: Kanalizasyonun (kirlenmis atik su) bu aritimi birincil, ikincil ve
iciinciil aritmay1 igerir: katt maddeler atik sudan ayrilir. Coziinmiis biyolojik madde,
mikroorganizmalar kullanilarak kat1 kiitleye doniistiiriiliir. Katilar daha sonra ndtralize

edilir ve yeniden kullanilir veya atilir.
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4.17. Thale Dosyas1 Hazirlanmasi

Kamu fhale Kanunu ve Ihale: Kamu fhale Kanunu ve Kamu fhale Sézlesmeleri Kanunu,
kamu sektorii alimlar1 ve yeni projelerin uygulanmasi i¢in ihale prosediiriinii tanimlar.
Isteklilerin 6n yeterliligi ve kayitlar1 ¢ogunlukla elektronik ortamda yapilmaktadir. Bazi

durumlarda, dolandiricilig1 azaltmak i¢in orijinal belgeler gereklidir.

Yaklagik Maliyet: Proje maliyet tahmini, bir projeyi basariyla tamamlamak i¢in gereken
finansal kaynaklar1 tahmin etme stirecidir. Toplam maliyetin bir tahminini elde etmek i¢in
iscilik, malzeme, ekipman, genel giderler ve projeyle iliskili diger masraflar gibi ¢esitli

faktorlerin analiz edilmesini igerir (Brook, 2008).

Insaat Projeleri icin ihale Belgeleri: Cizimler, sartnameler, metraj listeleri ve sozlesme
sartlar1 dahil olmak {iizere yiiklenicilerden teklif davet etmek i¢in bir uzman tarafindan

hazirlanan belgeler setidir.
fhaleye Uygunluk, Sartlar Nelerdir?

Thale Dokiimanlari: Thtiya¢ duyulan mallar, ihale prosediirleri ve sézlesme sartlar1 ihale

belgelerinde belirtilmistir.

Teklif Teminati: Teklif teminati, bir kefalet sirketinden proje sahibine, bir yiiklenicinin
sozlesmenin yiikiimliiliiklerini yerine getirebilecegine ve is baslamadan once sozlesme

teminatlar1 saglayabilecegine dair bir garantidir

Teminat Mektubu: Teminat mektubu, sirketinizin kendisinin 6deme yapamamasi
durumunda, tedarik¢inize sirketinize sagladigi mal veya hizmetler i¢cin 6deme yapilmasini
saglayan, bankaniz tarafindan verilen bir belgedir. Bu durumda, bankaniz tedarik¢inize

belirli bir tutara kadar 6deme yapacaktir.

On Yeterlilik: Bir basvuru sahibinin isi gerektigi gibi tamamlama yetenegini, deneyimini,
kaynagimi vb. kanitlayan teklif sahibi listesini gelistirmek i¢in bir ihale siirecindeki ilk
degerlendirmedir (Y1ldiz, 2022).

4.18. Teklif Hazirlama

Projeler (Mimari, Statik, Mekanik, Elektrik): Mimari proje, tasarimi, planlanmasi veya
tyilestirilmesi bir mimarin hizmetini gerektiren bir bina veya yap1 grubu veya bunlarin bir
boliimiinii, site ile birlikte ifade eder. Statik proje, belirli bir yapiy1 insa etmek icin
tasarlanmig ve cesitli Ozellikleri ve boyutlar1 belirleyen teknik bir ¢izimdir. Basitge
sOylemek gerekirse, mekanik miiteahhitler, bir binanin 1sitma veya sogutma sistemleri,

sogutma, boru tesisat1 ve sthhi tesisat dahil olmak iizere kuruluslar i¢in mekanik projeleri
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denetler. Bir elektrik projesi, bir binanin, evin veya herhangi bir altyap: tiirlinlin elektrik

tesisati i¢in gerekli 6zellikleri ve gereksinimleri belirleyen teknik bir belgedir.

Miktar ve Metraj Listesi: Metraj listesi, bir projeyi tamamlamak i¢in ana yiiklenici
tarafindan yapilmasi gereken islerin kalitesini ve miktarini tanimlamak i¢in bir miktar

arastirmacisi veya maliyet danigmani tarafindan hazirlanan bir belgedir.

Teknik Sartname: Bir projeyi tamamlamak i¢in gereken malzeme ve kurulum tiirleri
hakkinda ayrintili bilgi saglar. Ek olarak, proje kalitesi ve standartlarina uygun
olduklarindan emin olmak i¢in kurulumlarin nasil 6lglilecegini de agiklar. Performans:
Operasyonel gereksinimleri agiklar. Temel olarak, performans spesifikasyonlari,
yiikleniciye nihai {iriin i¢in neyin gerekli oldugunu ve tamamlandiktan sonra esasen nasil
calismasi gerektigini agiklamalidir. Tescilli: Kuralc1 ve performans kadar yaygin olmasa da
bir kurulum i¢in yalnizca belirli bir triin kullanilabiliyorsa tescilli spesifikasyonlar

kullanilir.

Birim Fiyat Sozlesmesi: Birim fiyat sozlesmesi kapsaminda, insaat sirasinda sahada
Olciildiigi gibi gergeklestirilen her bir satir 6gesinin fiili miktari i¢in bir yiikleniciye 6deme

yapilir.

Birim Fiyat Maliyet Tahmini: Birim fiyat maliyet tahmini, her bir is kaleminin miktarini bir
birim fiyatla carparak bir ingaat projesinin maliyetini hesaplamanin yaygin bir yontemidir.
Miiteahhitler, miihendisler, mimarlar ve mal sahipleri tarafindan biitceleme, teklif verme ve
maliyetleri kontrol etme gibi ¢esitli amaglar i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Birim fiyat
tahmin yaklasimi, bir binadaki bilesenlerin her biri i¢in malzeme, ekipman ve is¢ilik i¢in
bir maliyet belirlemeye odaklanir. Bu, bir tahmincinin tiim is kapsamlarinin ayrintili bir

sekilde ¢ikarilmasini gerektirir.

Insaatta Iscilik ve Malzeme Maliyeti: Insaat uzmanlari iscilik maliyetlerini
hesapladiklarinda, genellikle calisan ve yliiklenici tazminati (dogrudan iscilere 6denen
tutarlar), bordro maliyetleri (vergiler dahil) ve iicretli izin, istthdamla ilgili sigorta (yani is¢i
tazminati), ise alim ve egitim maliyetlerini g6z Oniline almalidir. Bu arada insaat malzemesi
maliyetleri, yapilar1 insa etmek i¢in kullanilan malzemeler (yani tugla, beton, kil, kereste
vb.) i¢in ddenen tutarlari igerir. Cogu zaman, malzemelerin tedarik edilmesi, ithal edilmesi

ve santiyelere tasinmasi gerekir, bu da ingaat malzemesi maliyetlerine dahil edilir.

Insaat Sozlesmeleri: Insaat sdzlesmelerine genel bakis, 1. Gotiirii bedel sdzlesmeleri, 2.
Zaman ve malzeme sozlesmeleri, 3. Birim fiyat sozlesmeleri, 4. Garantili azami fiyat
(GMP) sozlesmeleri, 5. Maliyet art1 sézlesmeler (Brook, 2008).
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4.19. Metraj Hesaplama

Metraj Hesabi: Bir insaat projesini tamamlamak ic¢in gereken malzeme ve isciligin ayrintili bir

ol¢iimiidiir. Insaat ncesi asamada bir tahminci tarafindan gelistirilirler. Bu siireg, projeyi dlgiilmesi

veya tahmin edilmesi daha kolay olan daha kii¢lik ve daha yonetilebilir birimlere ayirmayi igerir.

Birimler (metre, metrekare, metrekiip, kg, ton,).
On Tahmin: Sinirh bilgi meveut oldugunda bir projenin en basinda bir 6n tahmin yapulir.

Ayrintil1 Tahmin: Bir isletme, bir 6n tahmini ayrintili bir tahmine doniistiirebilir. Daha fazla
bilgi mevcut oldugunda veya projenin kapsami daha iyi bilindiginde ayrintili bir tahmin

hazirlanir.

Miktar Tahmini: Miktar tahmini, bir projeyi tamamlamak i¢in gereken tiim malzemeler i¢in
bir miktar listesini icerir. Amaci, miisteriye proje icin gerekli tiim miktarlarin tam bir
listesini ve her bir miktar i¢in maliyetin ne olacagini vermektir. Insaatta dnemli bir tahmin

yontemidir.

Teklif Tahmini: Bir projeyi kazanma umuduyla potansiyel bir miisteriye bir teklif tahmini
sunulur. Hem bir yiiklenicinin dnceki tahminlerine hem de projeyi kazanma arzusuna, yani

rakiplerinden daha fazla teklif vermek i¢in en iyi fiyat1 saglama arzusuna dayanmaktadir.

Manuel Metraj Hesab1: Manuel miktar alimi, onu gergeklestiren kisinin bilgi ve becerilerine
dayanir. Bir ¢izimden veya plandan metraj verileri elde edilirken, ¢izimlerin zihinde ii¢
boyutlu olarak canlandirilmasi gerekir. Bu islemi gergeklestirmek igin yaratici ve elestirel
diisiiniir olmalar1 gerekir. Metraj arastirmasi, ayrintilt ve dogru olmasi i¢in zaman alicidir.
Aceleye getirilen herhangi bir sey eksik olabilir veya sorunlar tespit edilemeyebilir. Metraj
sorumlusu herhangi bir malzemeyi, kalemi veya miktar1 kagiramaz, eger yaparlarsa proje
biitgesi biter. Ayrica iirlin fiyati, miktar indirimleri ve genel maliyetleri degistirebilecek

diger degiskenler hakkinda iyi bilgiye sahip olmas1 gerekir (Seeley ve Murray 2001) .

Dijital Metraj Hesabi: Bugiin, kaliteli bir miktar kalkisi iiretmeye yardimeci olacak
yazilimlar bulunmaktadir. Maliyetlerin her zaman dogru olmasi igin giincel fiyat listeleri
yiiklenebilir. Bununla birlikte, dijital miktar alimlarinin en biiyiikk avantaji,
tamamlanabilecekleri dogruluk ve hizdir. Yine de verilerin manuel olarak girilmesine
ithtiyac duyarlar ve 1yi bir operator, 6l¢liim hatalar1 gibi yazilimin tanimadigi hatalar alir.
Bu nedenle, dijital bir miktar alim1 bile insan etkilesimine baglidir, ancak kagit veya Excel
tizerinde manuel metraj yapan bir insandan ¢ok daha fazla bilgi tutabilir, ¢ok daha hizli ve

daha dogru olabilir.

36



BIM: BIM modellerinden olusturulan metraj alimlari, proje i¢in gereken malzemelerin
dogru miktarlarini saglayarak daha kesin maliyet tahmini saglar. Ek olarak, BIM, ayrintili
malzeme analizini kolaylastirarak proje ekiplerinin maliyet, performans ve siirdiirtilebilirlik

acisindan ¢esitli malzeme segeneklerini karsilastirmasina olanak tanir.

CAD: Autodesk Takeoff, insaat profesyonelleri i¢in vazge¢ilmez bir yazilimdir. Tahmin

ekiplerinin tek bir ara¢ setinde dogru 2D ve 3D kalkis gerceklestirmesine yardimet olur.
Toprak Isleri Metraji: Yapilacak toprak islerinin hacmini hesaplar.
Beton Miktar1 Alimi: Kullanilacak beton miktarini hesaplar.

Insaat Demiri Metraji: Kullanilacak insaat demiri miktarni hesaplar (Holm ve
Schaufelberger, 2021).

. 20. Proje Planlamasi
Proje Planlama ilkeleri

Insaatta Zaman Yonetimi: Zaman yonetimi sadece son teslim tarihlerini karsilamakla ilgili
degil, ayn1 zamanda maliyetleri en aza indiren ve bosa harcanan zaman ve kaynaklar1 en
aza indiren bir insaat programi olusturmakla da ilgilidir. Bu ifade, 6zellikle tek bir giinliik
gecikmenin yiiz binlerce olmasa da on binlerce dolar kayip anlamina gelebilecegi insaat

sektoriinde gecerlidir (Gregory, 2001).

Insaat Maliyet Ydnetimi: Ingaat maliyet yonetimi, projeleri biitgeye uygun tutma siirecidir.
Miiteahhitler acisindan bu siireg, projelerde asir1 harcamalarin 6nlenmesine ve karliligin
korunmasina yardimci olur. Etkili insaat maliyet yonetimi, proje yasam dongiisii boyunca

yapilan harcamalarin yolunda gitmesini saglar.

Kalite Yonetimi: Insaatta kalite yonetimi, bir insaat projesinin gereksinimlerini ve
standartlarim1 karsiladigindan emin olmak icin kullanilan siiregleri ve prosediirleri ifade

eder. Bu gereksinimler glivenlik, maliyet, zamanlama ve performansi icerebilir.

ISG Yoénetimi: Is saghg ve giivenligi yonetim sistemi (ISGYS), saghk ve giivenlik
programinizdan daha fazlasimi kapsar. Saglik ve giivenlik politikalarini, sistemlerini,
standartlarini ve kayitlarini icerir ve saglik ve giivenlik faaliyetlerinizi ve programinizi diger

is siireclerinize dahil etmeyi igerir.

Insaat Ekipmani Y&netimi: Insaat ekipman1 ydnetimi, bir sirketin insaat ekipmani filosunu
ve filonun maliyetlerini tutarli bir sekilde degerlendirme yetenegini ifade eder. Insaat
ekipmani yonetimi ayn1 zamanda bir sirketin filosunu degerlendirmesini almay1 ve bunu

mevcut projeleriyle karsilagtirmayi da igerir.
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CPM: Kritik yol yontemi (CPM), insaatta cizelgeleme i¢in en yaygin kullanilan tekniktir.
Bazen kritik yol planlamasi olarak adlandirilir, ¢iinkii esas olarak farkli faaliyetler i¢in olas1
baslangi¢ ve bitis zamanlarinin yani sira bir ingaat projesini tamamlamak icin gereken

minimum siireyi hesaplar.

PERT: Program degerlendirme ve gozden gecirme teknigi (PERT), karmasik ingaat
projelerini planlamaniza, koordine etmenize ve izlemenize yardimci olan bir proje planlama
teknigidir. Temel faaliyetlerin tanimlanmasini, siirelerinin tahmin edilmesini ve bunlarin

bagimliliklarin1 ve siralarin1 gésteren bir ag diyagraminda diizenlenmesini igerir.

Gantt Semasi: Bir Gantt semasi, zamana karsi aktivitenin grafiksel bir temsili olarak
tanimlanir; proje profesyonellerinin ilerlemeyi izlemesine yardimci olur. Gantt ¢izelgeleri
esasen gorev zamanlama araclaridir: proje yonetimi zaman ¢izelgeleri ve gorevler, bir
cubuk grafik olusturmak icin yatay cubuklara (Gantt ¢ubuklar1 olarak da adlandirilir)
dondstiirtiliir (Haugan, 2001).

MS Project: Microsoft Project, her tiirlii projeyi planlamak, yonetmek ve yiirlitmek icin
yaygin olarak kullanilmaktadir. Mimari ve ingaat miihendisliginde, biiyiik ve kiigiik insaat
projelerini ele almak i¢in kullanilir. Baglica uygulamalarindan bazilar1 planlama ve

zamanlama, kaynak yonetimi ve maliyet yonetimidir.

Primavera: Oracle Primavera P6, proje caligmalarinizi planlamak, yonetmek ve yiiriitmek
i¢in kullanilan bir proje, program ve portfoy ydnetim aracidir. Insaat, imalat, enerji ve BT

gibi bir¢ok farkli sektordeki biiylik ve kiiciik projeleri ele almak i¢in tasarlanmistir.

BIM: Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM), bir tesisin fiziksel ve islevsel 6zelliklerinin dijital bir
temsilidir. BIM, yasam dongiisii boyunca kararlar i¢in glivenilir bir temel olusturan bir tesis
hakkinda bilgi i¢in paylasilan bir bilgi kaynagidir; - en erken tasarim agamasindan yikim

siirecine kadar tiim yasam dongiisiinii kapsar.

Ingaatta Proje Kontrolii ve Giincellemesi: Proje kontrolleri, maliyetleri ve programlari
yolunda tutmak i¢in proje verilerini toplama ve analiz etme siirecleridir. Proje kontrollerinin
islevleri arasinda proje maliyetlerini ve takvimini baglatmak, planlamak, izlemek ve kontrol
etmek, iletmek ve kapatmak yer alir (Yildiz ve ark. 2022).

.21 Santiye Organizasyonu

Insaat Sektoriinde Santiye Organizasyonu: Bir santiye organizasyonu, santiye veya
sahadaki yonetim, idare, saha kontrolleri, saha miihendisligi, saha malzeme kontrolii, ingaat

denetimi (tageron yoOnetimi), giivenlik, kalite (kalite kontrol ve denetim), devreye alma
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Oncesi ekip ve devir teslim vb. konulardan olusur.

Insaatta Insan Kaynaklar1 Planlamas1 (HRP): Kurulusun insan kaynaklar1 gereksinimlerinin

proje hattinin talebini karsilayabilmesini saglamak i¢in 6nceden planlama siirecidir.

Santiye Kurulumu: Saha kurulumu, esas olarak, enerji ag1 ekipmaninin ve ilgili altyapinin

sahada fiziksel kurulumunu (veya ingasini) igerir.

Kapasite Planlamasi: Kapasite planlamasi, insaat kaynak yonetiminin temel direklerinden
biridir. Herhangi bir zamanda projeleriniz i¢in yeterli sayida insana sahip oldugunuzdan
emin olmak, kar elde etmek ile projeleri aniden risk altinda bulmak arasindaki fark olabilir.
Zaman cizelgenize dikkat ederken tiim is giicilinilizle ayarlama yapmak kolay bir is degildir

(William ve Hal, 2016).

Santiyeler i¢in Altyap1: Verimli ve gilivenli bir santiye kurmak s6z konusu oldugunda,

dikkate alinmas1 gereken bir¢ok hayati altyap1 bileseni vardir.

Giivenlik Altyapisi: Bina miiteahhitleri genellikle tiim personelin giivenliginden sorumlu
olanlardir. Ingaat calisanlariin kullanimi igin yeterli giivenlik ekipmaninin bulunmasini
saglarlar ve santiyeyi, acil bir durumda calisanlarin giivenlik ekipmanlarinin ve acil durum
donanimlarinin tam olarak nerede bulundugunu bilecek sekilde diizenlerler. Bunun nedeni,

her santiyenin bir¢ok farkli bi¢cim alan giivenlik altyapisina sahip olmasidir.

Cit Cekme: Cit ¢cekme, santiyelere uygulanan ilk seydir. Bu sadece iscileri degil, ayn1
zamanda yerel sakinleri ve yayalar1 da korumak i¢indir. Citlerin ¢ekilmesi, herkesin santiye
sinirlarinin nerede oldugunu bilmesini saglar. Santiyeyi agik¢a tanimlar, bdylece insanlar
tam olarak ne zaman giivenlik ekipmani1 giymeleri gerektigini bilirler ve ayni zamanda
birinin veya bir cocugun siteye girip kendilerini yaralama sansinin daha az oldugu anlamina
gelir. Ancak citler sadece giivenlik i¢in kullanilmaz. Davetsiz misafirleri caydirmak ve
hirsizlarin ekipman ¢almasini ve kolay bir kagis yoluna sahip olmasini 6nlemek i¢in santiye
giivenligi i¢cin de kullanilabilir. Citler ayn1 zamanda yaya trafiginin akisini da yonlendirir,
yani yalnizca yetkili personelin girmesine izin vermek ic¢in kolayca izlenebilen, acikca

tanimlanmis girisler ve ¢ikislar vardir.

Zemin Koruma Matlari: Zemin koruma matlari, dis mekan santiyeleri s6z konusu
oldugunda hayati 6nem tasir. Arazinin kazildig1 biiyiik alanlar i¢in, vingler ve agir
makineler gibi biiyiik araglar1 tagimak zor ve bazen tehlikeli olabilir. Bir zemin koruma mati
ile araglarin ve insanlarin gegmesi i¢cin daha dengeli ve giivenli bir yiizey olusturur. Bu ayni
zamanda araglarin santiye ¢evresinde seyahat etmesi i¢in bir yol isaretler ve agir

malzemeleri santiyenin bir tarafindan digerine tasimak i¢in siklikla kullanilir.
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Tabela: Santiyeler biiyiik ve kafa karistiric1 yerler olabilir. Bu nedenle tabelalar, ne kadar
bliyiik veya kiigiik olursa olsun herhangi bir santiye i¢in son derece 6nemlidir. Calisanlara
giivenlikle ilgili hususlar1 hatirlatmak igin tabelalarin bulunmasi gerekir, ancak ayni
zamanda is¢ilere ve araglara rehberlik etmek de yararlidir. Tabelalar ayrica insanlari
ofislere, ilk yardim ¢antalarima ve hatta kaybolmalari durumunda personel tesislerine
yonlendirmeye yardimci olabilir. Tabelalar, insanlar1 santiyeden uzak tutmak ve kisith

alanlar isaretlemek i¢in de yararlidir.

Aydinlatma: Aydinlatma, giines battifinda inanilmaz derecede 6nemli olabilen, gézden
kacan bir giivenlik altyapis1 bilesenidir. Cogu durumda, aydinlatma, insanlarin santiyeye
girmesini engellemek icin kullanilir, ancak daha karanlik alanlar1 aydinlatmanin gerekli
oldugu veya is¢ilerin aksamlar1 hala aktif oldugu zamanlar da vardir. Gegici i¢ mekan

aydinlatmasi da gereklidir, ¢iinkii dogal 151k tipik olarak bu alanlara ulasamaz.

Personel Tesisleri: Personel tesisleri da ¢ok dnemlidir. Cogu durumda, her biiyiik santiye,
ustabasi veya proje yoOneticisinin zamaninin ¢ogunu gegirecegi bir ofis konumuna sahip
olacaktir. Calisanlarina rehberlik edecekler ve o giin icin gorevler atayacaklar ve ayrica bir
ziyaret¢i geldiginde bu ofisleri toplantilar i¢in kullanacaklar. Insaatin planlandig1 gibi
ilerlemesini saglamak i¢in genellikle bina i¢in ¢ok sayida plan ve tasarim belgesi vardir.
Diger personel tesisleri arasinda tuvaletler ve hatta santiye yemek servisi isletmelerinden
uzakta bulunuyorsa potansiyel olarak tesis i¢i bir kantin bulunmaktadir. isciler genellikle
bunlar1 kendileri yonetir, ancak santiyelerin bakimina yardimci olmak ve uygun sekilde

temizlenmesini saglamak i¢in ascilar ve temizlik personeli tutacagi durumlar vardir.

Ingaatla {lgili Altyap1: Son olarak, insaat projesinin kendisine yardimci olan tiim altyap:
unsurlarmi unutamayiz. Ornegin, elektrik, su ve gaz gibi kamu hizmetlerine ihtiyag vardir.
Bazi durumlarda, bosaltma ve temizleme icin kanalizasyon baglantilarinin olmasi da
yararhidir. Internet, iletisim igin 6nemli olacak, yaygin olarak kullanilan baska bir yardimci
programdir. Depolama, herhangi bir santiye i¢in gerekli olan bagka bir ortak altyap:
parcasidir. Malzemeler genellikle araglarda depolanabilse de, santiyeyi ham yapi
malzemeleriyle dolu tutmak i¢in araglarin bir tedarik¢iden ileri geri gidebilmesi i¢in yerinde

depolanmalar1 daha uygundur (Yildiz ve ark. 2022).

Santiye Yerlesim Planlamasi: Santiye yerlesim planlamasi (CSLP), herhangi bir projede
hayati bir ilk adimdir. insaat verimliligini artirmak ve insaat kaynaklarinin ve siireclerinin
konumunu optimize etmek i¢in gerekli tiim gegici tesislerin (TF'ler) en uygun konumlarini

belirlemeyi amaglar
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Insaat Malzemelerinin Tasinmas1 ve Depolanmasi: Malzemelerin giivenli bir sekilde
tasinmasi ve depolanmasi bir¢ok isletme i¢in ¢ok dnemlidir ve insaat firmalar1 da bundan
muaf degildir. Bir santiyede bulunan bazi malzemeler zehirlidir ve digerleri yanici gazlar

icerir. Bu tiir malzemelerle temas etmek sizi ciddi sekilde yaralayabilir ve hatta dldiirebilir.

Insaat Ekipman1 Yonetimi: insaat ekipmani1 ydnetimi, bir sirketin insaat ekipmani filosunu
ve filonun maliyetlerini tutarli bir sekilde degerlendirme yetenegini ifade eder. Insaat
ekipman1 yonetimi ayni zamanda bir sirketin filosunu degerlendirmesini almay1 ve bunu

mevcut projeleriyle karsilastirmayi da igerir.

Atik Yonetimi ve Geri Déniisiim: Insaat atig1 yonetimi, insaat projeleri sirasinda ortaya
¢ikan atiklarin en aza indirilmesi ve hassas bir sekilde bertaraf edilmesi uygulamasidir.
Siirdiiriilebilirligi tesvik etmek, maliyetleri diisiirmek ve ingaat projelerinin ¢evresel etkisini
azaltmak i¢in ¢ok 6nemlidir. Geri doniistiiriilmiis bir yap1 malzemesi, daha dnce baska bir
yapida kullanilmis olan herhangi bir iiriin veya malzemedir. Tugla, celik, kereste ve hatta
pencere ve fayans gibi tim elemanlar dahil olmak tizere her tiirli malzeme yeniden

kullanilabilir ve yeniden kullanilabilir.

Bina Kontrolii: Bina kontrolii, binalarin bina yonetmeliklerine uygun olarak inga edilmesini
saglamakla ilgilidir. Yonetmelikler, binalarin insanlarin yasamasi ve ¢alismasi i¢in giivenli

ve kapsayici ortamlar olmasini saglamak i¢in asgari standartlardir.

Santiye Giivenligi: Santiye gilivenligi, degerli varliklarin korunmasinda, isci gilivenliginin
saglanmasinda ve potansiyel risklerin azaltilmasinda ¢ok dnemli bir rol oynar (Randolph ve
Ellis, 2017).

.22, Insaat Ekipmanlar

Insaatta Kullanilan Makineler

Insaat Ekipmani Planlamast: Ingaat ekipmani planlamasi, proje gorevlerini yerine getirmek
icin ingaat ekipmanini belirlemeyi, ekipman performans kapasitesini degerlendirmeyi,
ekipman sayis1 ve tiiriiniin tarih bazinda gereksinimini tahmin etmeyi ve son olarak

edinilecek ekipman se¢imine katilmayi amaglar (Peurifoy vd., 2018).

Is Makinelerine Karar Verme Siireci: Ekipman secim siireci, miisteri memnuniyeti icin
onemli olan kalite, maliyet ve giivenilirligi belirlediginden, ekipman se¢im siireci tasarim

siirecinin erken asamasinda dikkate alinir.

Ekipman Listesi Olusturma: Tahmini proje siiresini ve programimi goz Oniinde

bulundurarak, ihtiya¢ olan ekipmanin (ve kabaca ne zaman) bir listesi olusturulur ve
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ardindan sirket sahip oldugu ekipmanla ¢apraz referans verilir.

Insaat Ekipmam Kiralama/Satin Alma: Projenin siiresi, gerekli ekipmana ne kadar ¢abuk
erisilmesi gerektigi, bu tiir bir projenin ne siklikla yapilacagi ve ekipman depolama maliyeti

dikkate alinir.

Is Makineleri Bakim ve Onarim Planlamasi: Is makinesi bakimi, reaktif, planlanmamis,
ariza sonrast bir yaklasimdan ziyade ekipman onarimina yonelik proaktif, planli bir

yaklasimdir.

Insaat Ekipmani1 Operatorlerinin Planlanmasi: Insaat ekipmani operatdrleri, santiyelerde ve
madenlerde insaat malzemelerini, topragi ve diger agir malzemeleri tagimak i¢in makine
kullanir. Araziyi yollarin, kopriilerin, binalarin, ugak pistlerinin, barajlarin ve diger
yapilarin ingasina hazirlamak icin temizleyen ve derecelendiren ekipmanlar kullanilir
(Dogrudz, 2020).

.23.  AltYiiklenici Yonetimi

Alt Yiiklenici: Alt yiiklenici, bir bagkasinin projesinin veya s6zlesmesinin tamaminin belirli
bir boliimiinii yapmasi planlanan bir kisi, ekip veya isletmedir. Cogu zaman, bir tageronun

uzmanlastig1 ve bunun i¢in ige alindig1 belirli bir uzmanlik alani veya gorevi vardir.

Alt Yiiklenicilerin Secilmesi: Yikleniciler, mali agidan istikrarli, isin 6lgeginin ne ¢ok
biiyiik ne de kii¢iik oldugu, kaliteli is¢ilik konusunda tine sahip ve iy1 bir endiistriyel iliskiler

siciline sahip alt yiiklenicileri se¢meyi hedeflemelidir.

Insaatta Alt Yiiklenicinin Sorumluluklart: Bir alt yiiklenici tekil bir role sahip olacaktir ve
diger zamanlarda bir alt yiiklenicinin kendisine atanmig birden fazla gorevi olabilir. Bir alt
yiiklenicinin sorumlulugu, genel yiiklenici tarafindan verilen tiim gorevleri dogru bir

sekilde ve belirtilen zaman c¢izelgesi i¢cinde tamamlamaktir.

Alt Yiiklenici Sozlesmesi, bir alt yiiklenici ile bagka bir yiiklenici arasinda, daha biiyiik bir
ingaat projesinde isin belirli bir boliimiinii tanimlayan bir s6zlesmedir. Bir alt yiiklenici
sOzlesmesinde; taraf bilgileri, isin kapsami, 6deme kosullari, is degisiklikleri ve degisiklik
emirlerine iligkin hiikiimler, ruhsatlandirma ve sigorta ytlikiimliiliikleri, uyusmazliklarin
¢Oziimiine iliskin diizenlemeler, fesih hiikiimleri ile iist sézlesmeden alt yiikleniciye

aktarilan baglayici hiikiimler yer almalidir (Tutkun, 2021; Duman, 2024).

Alt Yiiklenicinin Performansinin Degerlendirilmesi: Projenin sonunda veya bir doniim
noktasinda, kalite, zamanlama, maliyet, giivenlik ve miisteri memnuniyeti gibi kriterler alt

yiiklenicilerin performansini 6lgmek i¢in kullanilabilir.

42



Alt Yiiklenicinin Feshi: Alt Yiklenici, Alt Yiikleniciyi, Yiiklenicinin Ana Soézlesme
kapsaminda Malik ile ilgili olarak feshedebilecegi ayn1 nedenlerle ve ayni kosullar ve
prosediirler altinda veya bu Alt S6zlesme kapsaminda 6denmesi gereken tutarlarin 60 giin
veya daha uzun siire 6ddenmemesi nedeniyle feshedebilir. Alt yiiklenici ile yapilan sézlesme
kapsamindaki isin bir kismin1 gergeklestiren diger kisilerin hatasi1 olmayan herhangi bir
nedenle bu tiir bir fesih durumunda, alt yiiklenici, yapilan is i¢in yapilan 6demeyi ve
malzemelerle ilgili olarak kanitlanmig zarari yiikleniciden geri alma hakkina sahip olacaktir.
Makul genel giderler, kar ve zararlar dahil olmak {izere ekipman, aletler ve ingaat ekipmani

ve makineleri bu geri almaya dahildir.

Taseronluk: Diger tiim soézlesme tilirlerinde oldugu gibi (birkag istisna disinda), bir alt
sOzlesme olusturma siireci, teklif, kabul, degerlendirme ve hukuki iligkiler kurma niyeti
olmak iizere dort temel ilkeyi icerir. Bunlarin yerine getirilmesi durumunda, bir alt sézlesme

yasal olarak uygulanabilir hale gelecektir.

Alt Yiiklenicilerin ISG Performansi: Taseronluktan elde edilen ekonomik faydalara
ragmen, uygulamanin pazarlik giiciiniin zayiflamasi, iscilerin masraflarinin yapilmamasi,
insan kaynaklar1 becerilerinin yetersiz kalmasi ve is giivencesinin kaybolmasi gibi olumsuz

sonuclar1 vardir.

Alt Yiiklenici Anlagmazliklari: Biiylik ingaat projeleri tipik olarak alt sdzlesmeler de dahil
olmak iizere birkag tarafi ve birbiriyle iliskili sdzlesmeleri igerir. Isveren ile yiiklenici
arasindaki ana s6zlesmenin hiikiimleri genellikle alt yiiklenicinin s6zlesmesinin bir pargasi
haline gelmese de, ana sdzlesmeden kaynaklanan bir anlagmazlik, alt s6zlesme kapsaminda

talep ve anlagmazliklara yol acabilir ve bunun tersi de gecerlidir (Price, 1994).

.24, Ts Sagh@ ve Giivenligi

ISG Kanunu ve Yoénetmeligi (6331 sayil1 Tiirk Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu)

ISG Uygulamalar1: Mesleki Tehlikelerin Belirlenmesi, Giivenlik Kiiltiiriiniin Gelistirilmesi,
Saglam Giivenlik Politikalar1 ve Prosediirlerinin Uygulanmasi, Egitim ve Beceri Gelistirme,
Teknoloji ve Inovasyon, iletisim ve Is birligi, Diizenli Denetimler ve Olay Arastirmalari,

Is¢i Refahinin Tesvik Edilmesi.

ISG Sézlesmeleri:

Yiiklenicinin, Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu ve Yénetmeligi ile belirlenen is sagligi ve
giivenligi i¢in belirli gerekliliklere uygunlugunu gdstermesi gereken kapsayici ¢ergeveyi

saglar,
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Yiiklenicinin sdzlesmenin yiiriitiilmesi sirasinda saglik ve giivenlik kazalar1 riskini nasil

yonetecegini belirler,

Isverenin saglik ve giivenlik temsilcisinin yiiklenici ile nasil etkilesime girecegini belirler.

ISG Ihlallerine Uygulanacak Yaptirim Prosediirleri: Idari ve adli yaptirim prosediiriinii
diizenlemek icin ¢esitli hukuki araglar kullanilabilir. Ulkeler, ISG ile ilgili herhangi bir 6zel
prosediir i¢in idari yaptirim prosediirlerini diizenleyen hiikiimleri birincil is kanununa veya

ISG kanununa dahil etmeye karar verebilir.

ISG Teknolojileri: IoT, gercek zamanli gézlemlerin ve olaylarin dogrudan bir ISG yénetim
sistemine ve ¢evrimici ISG kayitlarma kaydedilmesini saglayarak, gerektiginde bilgilere
aninda erisim saglar. RFID, calisanlarin igyerinde karsilagabilecegi c¢arpisma veya
diismeleri Onlemenin yami sira, yetkisiz ekipman kullanimini ve bireylerin yetkisiz
eylemlerini 6nler. RTLS, isyerindeki nesnelerin ve ¢alisanlarin konumlarinin siirekli olarak
izlenmesini ve tanimlanmasini saglar, ekipman ve calisanlarin olmasi gereken yerde
olmalarini saglayarak risklerin ve kazalarin 6nlenmesine yardimci olur. AR uygulamalar,
ISG egitiminde yenilik¢i bir ¢ag baslatmis ve fiziksel konumlar ve ekipman gibi bir¢ok
kisitlamay1 ortadan kaldirmistir. Yapay zeka destekli goriintii isleme teknolojisi, kamera
goriintlilerinin istenen igerige gore islenmesine olanak taniyarak erken uyarilar ve proaktif
onlemler alinmasi saglar. Biiylik veri ve 10T gibi teknolojiler bulut bilisim araciligiyla
gerceklestirilir ve egitim programlart da bulut bilisime dayali olabilir. Giyilebilir
cihazlardan gelen ve buluta iletilen veriler ile olast kaza durumlarinda tiim c¢alisanlar
uyarilarak aninda miidahale edilebilir. Biiyiik veri analizi, ISG'de 6l¢iimleme, tahmin, hedef
belirleme ve karar destegi, gelecegi planlama, aksiyon planlarini belirleme gibi imkanlar

sagladigi igin ISG agisindan 6nem arz etmektedir.

Isverenin ISG Sorumluluklari: Bilinen ciddi tehlikelerden arinmus bir isyeri saglanmali ve

ISG Yasas1 kapsaminda yayinlanan standartlara, kurallara ve diizenlemelere uyulmalidir.

Calisamin iSG Sorumluluklar: Kendi saglik ve giivenlikleri i¢in makul dzen gdstermeli
eylemlerinden veya ihmallerinden etkilenebilecek diger kisilerin sagligi ve giivenligi igin

makul 6zen gostermelidir.

ISG Egitimi: Is Saghg ve Giivenligi (ISG) egitimi, calisanlarin ek beceri ve bilgi
O0grenmeleri ve igyeri davranisinda bir degisiklikle sonug¢lanacak kaliteli is uygulamalarini

pekistirmeleri i¢in harika bir yoldur.
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Kisisel Koruyucu Donanim: Yaygin olarak "KKD" olarak adlandirilan kisisel koruyucu
ekipman, ciddi isyeri yaralanmalarina ve hastaliklarina neden olan tehlikelere maruz
kalmay1 en aza indirmek i¢in giyilen ekipmandir. Bu yaralanmalar ve hastaliklar kimyasal,
radyolojik, fiziksel, elektriksel, mekanik veya diger isyeri tehlikeleriyle temastan

kaynaklanabilir.

ISG Birimi: Is kazalar1 ve meslek hastaliklarina neden olabilecek etkenlerin belirlenmesi,
olusabilecek risklerin belirlenmesi ve analiz edilmesi, ¢aliganlarin sagliginin korunmasi,
isletmelerin ¢alisma ve ¢evre kosullarinin saglikli ve giivenli hale getirilmesi ve gerekli

Onlemlerin alinmas1 i¢in yontem ve fonksiyonlarin diizenlenmesinden sorumludur.

Santiyelerde Yaygin Kazalar: Insaat iscileri, ozellikle giivenlik protokollerine
uyulmadiginda santiyelerde gesitli risklerle karsi karsiya kalabilirler. Risklerin ¢ogu ciddi
yaralanmalara ve hatta liimlere yol agabilir. Ornegin, Calisma Istatistikleri Biirosu'na gore,
2020'de insaat isgileri i¢in Oliimciil olmayan diisme, kayma ve takilma sayisi diger

sektorlerdeki tiim isgilere gore daha yiiksektir.

Yiiksekte Caligma: Yiiksekte calismayr yonetmek, kacinma, 6nleme, durdurma gibi bir
kontrol hiyerarsisini takip eder ve bu hiyerarsi su soruyla baslar: Is yerden giivenli bir
sekilde yapilabilir mi? Diisme kisitlamalar1 ve giivenlik aglari, yalnizca diger gilivenlik

ekipmanlarinin kullanilamamas1 durumunda son care olarak diistiniilmelidir.

Diisen Nesneler: Diisen nesneler, diisme, elektrik ¢arpmasi ve ingaat ekipmanlarinin iginde
veya arasinda sikigmaktan kaynaklanan yaralanmalar1 da iceren en yaygin ingaat kazasi
tiirlerinden biridir. Calisma Istatistikleri Biirosu'nun 2020 Oliimciil Mesleki Yaralanmalar
Sayimi'na gore, diisen bir nesne veya ekipmanin ¢arpmasi nedeniyle 217 6liim meydana

geldi (Yildiz ve ark., 2022).

4.25. OSHA

OSHA Ingaat Giivenligi Standartlart: OSHA'nin birincil gérevi, calisanlarin giivenli ve saglikli

calisma kosullarin1 saglamaktir. Insaat sektdriinde OSHA, diismeye karst koruma, elektrik

giivenligi, tehlike iletisimi ve agir makinelerin giivenli ¢alismasi dahil olmak iizere ¢ok cesitli

giivenlik endiselerini kapsayan diizenlemeler belirler ve uygular. Bu standartlar, igyeri

yaralanmalarini ve 6liimlerini azaltmak, is¢ileri ve igverenleri korumak i¢in tasarlanmistir.

Diismeye Kars1 Koruma (29 CFR 1926.501)
Tehlike Iletisimi (29 CFR 1926.59)

Iskele (29 CFR 1926.451)
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Solunum korumasi (29 CFR 1926.103)

Insaatta Vingler ve Kaldiraglar (29 CFR 1926.1400)
Elektrik (29 CFR 1926.405)

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) (29 CFR 1926.95)
Kazi ve Kanal A¢ma (29 CFR 1926.650)

Yangindan Korunma ve Onleme (29 CFR 1926.152)
. 26. Mimari Proje Okuma

Autocad Proje Goriiniimleri: Ug goriiniim yaygin olarak kullanilan segenekleri temsil eder:
Ust, Alt, On, Sol, Sag ve Geri. Ek olarak, izometrik seceneklerden goriiniimleri
ayarlayabilirsiniz: SW (giineybati) izometrik, SE (giineydogu) izometrik, NE (kuzeydogu)
[zometrik ve NW (kuzeybat1) izometrik.

Mimari Proje Kapagi: Kapak sayfasinda Proje Adi ve Konumu, Set Igerigi, Konum Haritast
ve Vaziyet Plam yer alir. Setin Igerigi, cizimlerde yer alan sayfalarm ve her sayfanm
iceriginin bir listesidir. Konum haritasi, miiteahhitlerin ve tageronlarinin miilke giden yolu

bulmalarini kolaylastirir.

Yerlesim ve Yerlesim Planlart: Yerlesim Plani, tiim kullanim alanlarinin konfigilirasyonunu
ve boyutlarini gosteren bir plan anlamina gelir. Her kullanim alani, belirli kullanim alanlar1
altindaki alanin genisligine bagl olarak bir veya birden fazla kullanim planina sahip olabilir

ve bunun tersi de gecerlidir.

Kat Planlari: Kat planlari, yukaridan bakildiginda odalar, mekanlar ve fiziksel 6zellikler
arasindaki iligkiyi gosteren olgekli gizimlerdir. insanlarin yapida nasil hareket edecegini

gorsellestirmenin bir yolunu saglarlar.

Kesit Planlari: Kesit plani, yapinin i¢ 6zelliklerini gosteren dikey bir dilim ¢izimidir. Bir
yiikseklik planina benzer. Ancak, yapinin i¢ 6zelliklerini gosterir. Kesit planinin binanin

merdiveninin ortasina ¢izilmesi yaygindir.

Mimari Goriiniim: Dis Mimari Goriiniim, yapt malzemesinin tiirii, rengi ve dokusu dahil
ancak bunlarla sinirli olmamak iizere, bir yapinin dis cephesinin mimari karakteri ve genel
bilesimi anlamina gelir. Burada, cat1 ¢izgisi, ¢at1 pencereleri ve ¢ikintilar; sundurmalarin,
basamaklarin ve kiipestelerin boyutu, konumu ve tasarimu ile tiim pencerelerin, kapilarin,
aydinlatma armatiirlerinin, tabelalarin ve ek elemanlarin tiirli, boyutu, konumu ve aralik

tasarimi gorundur.
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Cat1 Plani: Bir cat1 plani, plan, boyut, kapsam, sekil, tasarim ve konumlandirma dahil olmak
lizere tiim cat1 yapisinin boyutlarini ve dlgiimlerini i¢eren planh bir ¢at1 konstriiksiyonunun
grafiksel bir temsili veya Olgekli bir ¢izimidir, 6rnegin drenaj, vadiler, 1sitma ve

havalandirma, egimler ve ¢ok daha fazlasi.

3DS Max: Autodesk 3DS Max, eski adiyla 3D Studio ve 3D Studio Max, 3D animasyonlar,
modeller, oyunlar ve goriintiller yapmak i¢in profesyonel bir 3D bilgisayar grafik
programidir. Autodesk Media and Entertainment tarafindan gelistirilmis ve liretilmistir.

.27, Mekanik/Elektrik Tesisat Projesi

Autocad Proje Gorilintimleri: Plan goriiniimleri, iki boyutlu goriiniimlerdir ve bir modeli
goriintlilemeyi saglar. Bu goriinlimler kat planlarini, tavan planlarin1 ve yapisal planlari
icerir. Yiikseklik goriiniimleri, modeli ¢cok sayida yiikseklik perspektifinden goriintiilemeyi
saglar. Kesit goriiniimleri, modeli plan, kesit, yiikseklik ve detay goriiniimlerinde keserek

gosterir. Kesit goriiniimleri, kesisen goriiniimlerde kesit temsilleri olarak goriintiilenir.

Belirtme Cizgisi Goriliniimleri: Belirtme ¢izgisi, bagka bir gortinlimiin bir bdliimiinii daha
biiylik 6lcekte gosterir. Bir ingaat belgesi kiimesinde, etiketli goriiniimlerin artan ayrinti

diizeylerinde diizenli bir sekilde ilerlemesini saglamak icin belirtme ¢izgileri kullanilir.

3B Goriintimler: Perspektif ve ortografik 3B goriinimler olusturma ve bir arka plan
ekleyerek, kamera konumunu veya kapsamlarin1 ayarlayarak veya goriiniim 6zelliklerini

degistirerek gelistirme.

Gosterge Gortintiimleri: Bir projede kullanilan yapi1 bilesenlerini ve ek agiklamalari

listelemek i¢in gostergeler olusturulmalidir.

Gortiniimler1 Kullanma ve Yonetme: Goriiniimlerde gezinme, bagimli goriiniimler
olusturma, Proje Tarayicisi'nda goriinlimleri diizenleme, goriiniim listeleri ve goriiniim

tiirleri olugturma 6grenilmelidir.
Proje Goriinimlerinde Goriiniirliik ve Grafik Goriintiileme: Bir projedeki her goriiniim i¢in
model 6gelerinin, referans dgelerinin ve goriiniime 6zgli 6gelerin goriiniirligiinii ve grafik
gorilntiisiinii kontrol edilmelidir.
Boliimler, Yiikseklikler ve Belirtme Cizgileri i¢cin Gorlinlim Etiketleri: Etiket 6zelliklerini

degistirmek, goriiniim adlarinin/resim yazilarinin gériiniimiinii ve bilgi degerlerini kontrol

etmenin bir yolunu saglar.

Sihhi Tesisat: Bir sihhi tesisat yapisi esas olarak borular, demirbaslar, tanklar, 1siticilar ve

diger ekipmanlardan olusur. Sakinler, drenaj, su temini ve arizali armatiirlerle ilgili ¢esitli
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sorunlarla ugragsmak zorundadir.

Isitma Tesisati: Odalardan kaynaklanan 1s1 kaybi1 ve kazan ¢ikisi hesaplanir, isitict
tinitelerini ve sirkiilasyon pompasinin tipi, boyutu ve gorevi segilir. Bir boru semasi
yapilarak boru boyutlarint hesaplanir ve genlesme tanki ile emniyet valflerini hesaplanarak

1s1tma tesisati tasarlanir.

Havalandirma Tesisati: Binalarda havalandirma islemi, kirli havanin temiz hava ile
degisimini temsil eder. Binanin makine dairesine monte edilen klima ve havalandirma
cihazlari, boyle bir degisimin miimkiin olmasini1 saglar. Kanallar veya kanalli iiniteler

havayi ayr1 odalara dagitir.

Iklimlendirme Sistemleri: Standart bir klima veya sogutma sistemi, sogutucu adi verilen
0zel bir kimyasal kullanir ve {i¢ ana mekanik bilesene sahiptir: bir kompresor, bir kondenser
bobini ve bir evaporator bobini. Bu bilesenler, sogutucuyu hizli bir sekilde gazdan siviya

dontistiirmek ve tekrar geri dondiirmek i¢in birlikte ¢alisir.

Sogutma Sistemleri: Sogutma sistemi, bir yapinin veya cihazin sicakliginin giivenlik ve
verimlilik ihtiyaglarmin getirdigi sinirlar1 asmasini 6nlemek icin kullanilan aparat. Asiri
1sinirsa, mekanik bir sanzimandaki yag yaglama kapasitesini kaybederken, bir hidrolik
kaplin veya konvertordeki sivi, olusturulan basing altinda sizar. HVAC, bir bina i¢indeki
1sitma, sogutma ve havalandirma sistemi anlamina gelir. Herhangi bir HVAC sisteminin
amaci, herhangi bir binanin igindeki sicakligin, i¢inde bulunanlar i¢in rahat olmasini

saglamaktir.

Yangindan Korunma: Yanginin insanlar ve miilkler iizerindeki etkisini en aza indirmek i¢in
yapisal ve operasyonel sistemlerin kurulumunu ve kullanimini igerir. Yangindan korunma

sistemleri iki ana kategoriye ayrilir - pasif yangindan korunma ve aktif yangindan korunma.

Kazan Dairesi: Genellikle bodrum katinda bulunan kazan dairesi, sicak su tretmek ve
binanin sicakligin1 kontrol etmek ile ilgili mekanik ekipmanlarin bulundugu yerdir. Cogu

belediyenin kazan daireleri i¢in kat1 bina kodlar1 vardir.

Elektrik Projeleri: Elektrik insaati, bir elektrik kaynagina elektrik baglantisinin yapildigi
veya yetkiye sahip makam tarafindan izin alinmasi gereken herhangi bir elektrikli ekipman
tesisatina elektrik saglandigi bir birey, firma veya ticari kurulus tarafindan gerceklestirilen
is anlamina gelir. Elektrik tesisati, bir yapidaki kablolarin ve anahtarlar, dagitim panolari,
prizler ve aydinlatma armatiirleri gibi ilgili cihazlarin elektrik tesisatidir. Kablolama i¢in

elektrik sembolleri. Kablolama, tasarim ve kurulum i¢in giivenlik standartlarina tabidir.
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o Elektrik Iletkenleri: Elektrik iletkenleri esas olarak saf bakirdan yapilir (minimum %99,9
saflik). Bu tip iletkenler, binalarda evsel ve ticari kablolama i¢in kullanilir ve genellikle
endiistride insaat teli olarak adlandirilir. Otomobillerin yan1 sira elektronik cihazlarda da

kullanilirlar.

4, 28. Elektrik Plan1 Sembolleri

e Toplam Elektrik Yiikleme Tablosu: Elektrik yiikii, bir binada ne kadar elektrik ¢ikist
gerektiginin bir 6l¢iistidiir. Bununla birlikte, elektrik yiikii, tiikketilen enerjiyi, yani her ay

kag kilovat saat elektrik kullanildigini, elektrik faturasini belirleyen bir deger olan etkiler.

e Talep Giicii: Bir alandaki enerji tiiketimini (6rn. kWh) o alanin alanina (6rn. metre kare)
bolerek talep giicli hesaplanir. Enerji tiiketimini tahmin etmek i¢in bu metrik, eksik veri

bulunan alanin alaniyla ¢arpilir.

49



5. Kaynaklar

Agar, C. (2005). Capital Investment & Financing: A practical guide to financial evaluation,
Butterworth-Heinemann.

Agiralioglu, N . (2004). Baraj Planlama ve Tasarimu, Cilt 1 ve 2, Su Vakfi Yayinlari, Istanbul.
Akyigit, E. (2022). Is Hukuku, Seckin Yayincilik.

Alammary, A., Alhazmi, S., Almasri, M. and Gillani, S. (2019), Blockchain-based applications in
education: a systematic review. Applied Sciences, 9 (12), pp.2400.

Anderson, R., Dewar, J. D. (1993). Manual of Ready-Mixed Concrete, Routledge.

Barnes, A. James, Lemper, Timothy, and Richards, Eric (2023). Law for Business, McGraw-Hill
Education.

Birgonul, M. T., Dikmen, 1., Bektas, S. (2015). Integrated approach to overcome shortcomings in
current delay analysis practices. Journal of Construction Engineering and Management, 141(4), pp.
04014088.

Brook, M. (2008). Estimating and Tendering for Construction Work, Spon.

Bunni, N. G. (2013). The FIDIC Forms of Contract. John Wiley & Sons.

Chopra, A. K. (2019). Dynamics of Structures in SI Units, Pearson.

Das, B. M. (2022). Principles of Geotechnical Engineering, 10th Edition, Cengage.

Deresky, H. (1994). International Management — Managing across Borders and Cultures, Harper
Collins.

Dogangiin, A. (2008). Betonarme Yapilarin Hesap ve Tasarimi, Birsen Yayin.

Dogrudz, C. (2020). Yeralt: Yapilarinda Kullanilan Is Makineleri, Nobel.

Duman, 1. H. (2024). insaat Hukuku, Segkin Yaymcilik.

Erdogan, T. Y. (2016). Beton, ODTU Gelistirme Vakfi.

Evren, G., Diindar, S. (2016). Demiryolu, Birsen Yayinevi.

Haugan, G. T. (2001). Project Planning and Scheduling, Berrett-Koehler.

Holm, L., Schaufelberger, J. E. (2021). Construction Cost Estimating, Routledge.

ISO 9000. (2005). Quality management systems - Fundamentals and vocabulary.

Isik, Z., Aladag, H. (2017). A fuzzy AHP model to assess sustainable performance of the
construction industry from urban regeneration perspective. Journal of Civil Engineering and
Management, 23(4), pp. 499-5009.

Kalogiannakis, M., Papadakis, S., Zourmpakis, A.l. (2021). Gamification in science education. A
systematic review of the literature. Education Science, 11, pp. 22.

Kapp, K .M. (2012). The Gamification of Learning and Instruction. Wiley.

Khisty, C. J., Lall, B. K. (2017). Transportation Engineering: An Introduction, Pearson.

50



Kivrak, S., Arslan, G., Dikmen, I., Birgonul, M.T. (2008). Capturing knowledge in construction
projects: Knowledge platform for contractors. ASCE Journal of Management in Engineering, 24(2),
pp. 87-95.

Kumbasar, V., Kip, F. (1999) Zemin Mekanigi Problemleri. Caglayan Kitabevi.

Mays, L. W. (2019). Water Resources Engineering, Wiley.

Mawhinney, M. (2001). International Construction, Blackwell Science.

McCormac, Jack C., Brown, Russell H. (2015). Design of Reinforced Concrete, Wiley.

Mirsky, R., Schaufelberger, J. (2014). Professional Ethics for the Construction Industry, Routledge.
Mincks, W. R., Johnston, H. (2016). Construction Jobsite Management, Cengage.

Williams, D. E. (2007). Sustainable Design: Ecology, Architecture, and Planning. John Wiley &
Sons.

OSHA. (1993). Safety Standards for General Industry and Construction.

Ozaydin, K. (2011). Zemin Mekanigi. Birsen Yayinevi.

Ozorhon, B. (2018). Yap1 Bilgi Modellemesi. IBB Istanbul Anadolu Yakas1 Rayl1 Sistem Projeleri,
Abakiis Yayincilik.

Oztiirk, G. B. (2020). Interoperability in building information modeling for AECO/FM industry.
Automation in Construction, 113, pp. 103122.

Peurifoy, R. L., Schexnayder, C. J., Schmitt, R. L., Shapira, A. (2018). Construction Planning,
Equipment, and Methods, 9th Edition, McGraw-Hill.

Price, J. (1994). Subcontracting under the JCT Standard Forms of Building Contract, Red Globe.
Randolph, T., Ralph D. E. (2017). Construction Site Management and Labor Productivity
Improvement: How to Improve the Bottom Line and Shorten the Project Schedule, ACE.

TS 500, TS 498 (2018). Regulation on Buildings to be constructed in Earthquake Zones.

Seeley, 1., Murray, G. P. (2001). Civil Engineering Quantities, Bloomsbury.

Sheahan, T. C., Kovacs, W. D., Holtz, R. D. (2015). Geoteknik Miihendisligine Giris, Ceviren:
Ayfer Erken, Nobel.

Sézen, Z. (2015). FIDIC Genel Kosullarindan Orneklerle Insaat S6zlesmelerinin Yonetimi. Legal
Yayincilik, Istanbul.

Stanford, J. (2008). Economics for Everyone: A Short Guide to the Economics of Capitalism, Pluto
Press.

Talas, C. (1999). Ekonomik Sistemler, imge Kitabevi.

Turkish Occupational Health and Safety Law No. 6331 (2012).

Tutkun, C. (2021). insaat Hukukunda Alt Yiiklenicilik Sézlesmeleri, Seckin Yaymevi.

51



Uong, T. G. T., Nguyen, D. K., Nguyen, H. N. (2022). Teachers’ feedback on using Discord as an
online learning platform. International Journal of TESOL & Education. 2(4), pp 84-104.

Uzuner, B. A. (2023) Temel Miihendisligine Giris, Se¢kin.

Volungeviciené, A., Tereseviciené¢ M., Mejeryté-Narkevic¢iené¢, K. (2015), The Facebook
phenomenon for collaborative learning for university studies, applied research in health and social
sciences. Interface and Interaction, 12(1).

Yayla, N. (2015). Karayolu Miihendisligi, Birsen Yaynevi, Istanbul.

Yildirim, S. (2009) Zemin incelemesi ve Temel Tasarimi. Birsen Yayinevi, istanbul.

Yildiz, S., Kivrak, S., Giiltekin, A., Arslan, G. (2016). Neighborhood sustainability assessment
tools and a comparative analysis of five different assessment Tools, Planlama, 26(2).

Yildiz, S., Kivrak, S., Arslan, G. (2017). Factors affecting environmental sustainability of urban
renewal projects. Civil Engineering and Environmental Systems, 34(3-4), pp. 264-277.

Yildiz, S., Kivrak, S., Giiltekin, A. B., Arslan, G. (2020). Built environment design-social
sustainability relation in urban renewal. Sustainable Cities and Society, 60, pp. 102173.

Yildiz, S., Kivrak, S., Arslan, G. (2019). Contribution of built environment design elements to the
sustainability of urban renewal projects: Model proposal. Journal of Urban Planning and
Development, 145(1), pp. 04018045.

Yildiz, S. (2021) Siirdiiriilebilir Kentlesme, Kule Yayinlari.

Yildiz, S., Kivrak, S., Arslan, G. (2022). Yap1 Yonetimi. Nobel Akademik Yayincilik.

52



